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Tabelle 10.5 — Tragende, nichtraumabschlieBende? Wiinde in Holztafelbauart

| ' Beplankung(en) und
Holzrippen Bekleidung(en)
Mindestdicke von
Aus Holzwerkstoff- | F id
- euerwider-
] Konstruktions- | Mindest- nutzungs- P ISHOn Feuerschutzplatten | stands-
Zeil (Mindestroh-
eile merkmale mafe nach gra.d nach dichte (GKF) klasse-
10.5.2 GIt(a;gh;x)ng p= 600 kg/m?) Benennung
) nach 10.5.4
b1 X d1 a7 d2 d2 d3
mm x mm mm mm mm
1 S 50 x 80 1,0 250der2x16 |
2 | /f;;”"’" 100 x 100 05 | 16°
. i 2 I IS—— =]l
3_. ! 77 /ﬁ/‘//// M I 1’0—_ = —_18 —
4 |8 b, ~ S0x80 | 10 o - I 150 | | F30-B
5 T 100 x 100 1,0 12,5¢
| 40xB0 | 10 | 8 | |
T |GV —Zzzzzz| 40x80 | 1,0 | 13 | 959
8 | L 40 x80 1,0 L 12,5 9,5¢ -
9 |47 40x8 | 10 2 | | 150
10 by 50 x 80 1,0 | L 12,5¢ F 60-8

8  Wegen tragender oder nichttragender, jeweils raumabschlieRender Wande siehe Tabellen 10.6 bis 10.9
(siehe auch 10.1.1. Wandarten).

b Anstelle von 15 mm dicken GKF-Platten durfen auch GKB-Platten mit d > 18 mm verwendet werden.
€ Anstelle von 12,5 mm dicken GKF-Platten diirfen auch GKB-Platten mit d > 15 mm oder d > 2 x 9,5 mm verwendet werden.
d  Anstelle von GKF-Platten diirfen auch GKB-Platten verwendet werden.

€ 1-seitig ersetzbar durch Bretterschalung nach 10.5.4, Aufzahlungen 8) und 7), mit einer Dicke nach Bild 10.8 von d,, > 22 mm,

ANMERKUNG In Wanden in Holztafelbauart nach den Angaben dieser Tabelle ist brandschutztechnisch keine
Dé&mmschicht notwendig. Es bestehen daher hinsichtlich Dimmschicht-Art, -Dicke, -Befestigung usw. keine
Bedingungen. Die klassifizierten Wa&nde dirfen mit und ohne Dammschicht ausgefuhrt werden. Sofern eine
Démmschicht angeordnet wird, muss diese mindestens normalentflammbar sein.
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Tabelle 10.6 — RaumabschlieRende? Winde in Holztafelbauart

Konstruktionsmerkmale Holzrippen Beplank_ung(en) und Dammschicht
Bekleidung(en)
Mindest-
Mindestdicke von g roh :
dicke dichte dicke .
. | Ausnutzungs- | Holzwerk- ' EUERS
Zeile |Abkil M:::E:t- | gradnach | stoffplatten Fehu:t: Holz- | ider
iirzungen: ; ; sc - - olz-
MF Mingeralwolle nach 10.5.2 G"(*;%";’)"Q ::\:'l"r::tté platten | Yo" Mineralwolle | = " | stands-
d ! KF latt klasse
WW Holzwolle-Platten =600 kgim?) (GKF) platten
nach 10.5.4 nach 10.5.5
byxd, az d, dy D p D
mm x mm mm mm mm kg/m® mm
Tz 1T
] < WA = N —13° 40 | 50
3 | my PN 0.5 8° 60 100 F 30-B
4 A% 1,0 13¢ 15/R2 OSB 25 [120/240)¢ellulose
P sy 19 /¥ l S _—
5 | ™ b, W 05 8° — o
6 o) o 40 x 80° 1,0 2 x 16¢ 80 30
- = . LD | |
7 — 1,0 d 60 50
o | T o | 10 | | °F
5 =) ] 19 — -
9 o | 0,5 19¢€ 50
= 7 = . .
10 ~ 0,2 f 100 100
= B 2x18 _ —— F 90-B
11 - WW 0,2 2x 19f 75
12 S 1,0 0 1259 | 40 30
— - ;;‘x\)ﬁ}‘;-.\\‘.\ —{ F 30-B
13 | o4 //;'////Q 10 0 12,59 25
=70 1l ° |
4 SN TR 0,5 13 1259 | 60 50
] S
15 b \ 0,2 8 12,59 80 100
= ol MF = = - - —— F60-B
16 | . 40 x 80" 0,5 13 12,58 50
S ] | _
17 B AN NNNNNNNNY 0,2 8 12,58 50
18 o Q 0,2 2 x 16° 15h 60 50
om| e r —— === ——————| I—
A~ )
19 | <4 S\ 0.2 19 15h | 100 | 100 F 90-B
20 bl ww 0,2 19 15" 75
@  Wegen tragender, nichtraumabschlieRender Winde siehe Tabelle 10.5 (siehe auch 10.1.1 Wandarten).
b Bei nichttragenden Wénden muss b x dy 240 mm x 40 mm sein.
¢ 1-seitig ersetzbar durch GKF-Platten mit 4 > 12,5 mm oder GKB-Platten mit 4 > 18 mm oder 4 > 2 x 9,5 mm oder Bretterschalung
nach 10.5.4, Aufzahlungen 6) und 7), mit einer Dicke nach Bild 10.8 von dy =22 mm.
d Die jeweils raumseitige Lage darf durch Gipsplatten nach FuRnote ¢ ersetzt werden.
€ 1-seitig ersetzbar durch GKF-Platten mit 4 > 18 mm.
f Die jeweils raumseitige Lage darf durch Feuerschutzplatten (GKF) mit 4 > 18 mm ersetzt werden.
9 Anstelle von 12,5 mm dicken GKF-Platten durfen auch GKB-Platten mit 4> 18 mm oder d > 2 x 9,5 mm verwendet werden.
h Anstelle von 15 mm dicken GKF-Platten diirfen auch 12,5 mm dicke GKF-Platten in Verbindung mit > 8,5 mm dicken GKB-Platten
verwendet werden.
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Tabelle 10.7 — RaumabschlieBende? AuRenwinde in Holztafelbauart F 30-B

60

JHolzweich-

—|faserplatte

Holz- Innen-Beplankung(en) N . . B
Konstruktionsmerkmale l ri::- oder -Be:((l)e;d::tglgen) nach Dam:r:)s;f;(;l:jtsnach BAe ‘;('ll:i:luB:gpLa::: ?g; :earus
Holzwerk- B;zt;:r
stoffplatten Putz auf
(Mindest- | Feuerschutz- | Mineral- | Holzwolle- HosI:;vf: rk- 22:15:;;- Holzwolle-
o nach | rohdichte | platten (GKF) wolle Platten platten mit | platten platten
3 | Abkiirzungen: 19051 p= 4225 mm
B e 2 | 600kg/m’) Pz
MF  Mineraiwolle und g | [ 600 kg/m®
WW Holzwolle-Platten 105 Mindest-
3 Mindestdicke dicke | ™M | gicke Mindestdicke
dichte
dy dy dy D P D 4 d a4
mm mm mm mm kg/m® mm mm mm mm
1] o 13 I | 80 30 13°
2| Wy 2 13 |40 50 13°
I A A A 13 —_ e ] 25 1_3‘:_ . -
4 - E 12,5 80 30 13
5| Ty A7 £ 125 20 | 50 o i
ER 3 P N A _
7 X o 16 80 100 - L 6
8 E-[__16 50 - 6
9 o Vi 157 80 100 I 6
10 N 157 50 | 6
11 RS 13 | 80 30 i [ 15°
12 x 13 1T 40 50 15°
13 ] I; [ 13 18/P2 OSB-3 25 180/240 Z€llulose 15° 40
14 | 1 1258° 80 30 T 15°
i - | 125 7 40 50 is
16 B 12,5° - - 25 B 15°
17| 2 10 95 | 80 30 13 I
18| ANANNNNRY 10 . 95 | 40 | 50 13° | -
) [ B 77/7772 1 [ es | | 25 13"
% E 125 95| 80 | 30 13" — N
= )&4 E 125 95°| 40 50 13° T
o 3 | 125 95° 25 13°
m <ol 13 | 95| 8 | 100 6
E-[__ 18 |95 50 B 6
o = 125 95°| 80 100 - 6 -
N 125  95° 50 6
< | 8 | 125] 80 30 15°
x 8 12,5 40 50 15°
< 8 | 125 ] 25 - B 15°
b 125 95° | 80 30 B —] 15 __|
125 95°| 40 50 - 15
125 95° 25 15°

Wegen tragender, nichtraumabschlieBender Auenwinde (AuRenwande — auch Bereich zwischen zwei Offnungen — mit einer

Breite von < 1,0 m) siehe Tabelle 10.5.

Bei Verwendung von vorgesetztem Mauerwerk nach DIN EN 1996-1-1, DIN EN 1996-2, DIN EN 1996-3, DIN EN 1996-1-1/NA,
DIN EN 1996-2/NA, DIN EN 1996-3/NA mit d > 115 mm durfen auch Holzwerkstoffplatten mit d4 > 4 mm verwendet werden. Bei

Bretterschalung siehe Bild 10.8.
d, Mindestputzdicke; der Putz muss DIN EN 998-1 sowie DIN 18550-1 bzw. DIN EN 13914-1 entsprechen.

Es dirfen auch GKB-Platten mit 4> 18 mm oder d > 2 x 9,5 mm verwendet werden.

Es diurfen auch GKB-Platien verwendet werden.

Bei nichttragenden Winden muss by xdy 240 mm x 40 mm sein.

ANMERKUNG Fur a7 gilt Gleichung (10.1).
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 2
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061 Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 21.03.2026 Blatt: 1

Pos: 2 (%U(ik@vw HJO/@QQB

Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/25A (FRILO R-2025-2/P07)
System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 56*** Neuwied
Gelandehohe hNN = 144.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 1
Windzone 1
Gelandekategorie Mischkategorie Binnenland

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte

Faktor flr Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Pultdach

Gebaudehothe h = 1200 m
Gebaudelange | = 30.00 m
Gebaudebreite b = 16.00 m
mit Pultdach
Dachneigung ai = 120 °
Uberstand i = 0.00 m e = 0.00 m
Uberstand 1 = 000 m 2 = 000 m
Dachbreite/lange dx = 16.00 m dy = 3000 m
Grafik
o
o
o
O
Q
L —_16.00 [
—
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.65 kN/m2
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 225 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.32 kN/m2
Referenzhéhe Zze = 1200 m
Geschwindigkeitsstaudruck qp,0(h) = 0.58 kN/m?Z
Geschwindigkeitsstaudruck  gp,90(h) = 0.58 kN/m?2



Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 2
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied

31061  Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 21.03.2026 Blatt: 2
Ergebnisse

Schnee

Grafik, Querschnitt

0.52

RERRR N

]

16.00
—f——— :

Tabelle, Querschnitt

Fall (1)

Sit Mii Sii
[kN/mZ2]
PIT 0.80 0.52

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

Wind
Hinweis

Se.li
[kN/m]

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.

Diese Windlasten sind fiir die Bauteilbemessung relevant!

Fs,i
[kN/m]
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 2
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061 Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 21.03.2026 Blatt: 3
Grafik, 0°, Draufsicht
~—B
: 8
g ©
8 o
— G H ‘02 §
0,0°
: 3
F o
A B A
_2.40|_ 13.60 ‘
7 | |
Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 24.00 m
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m?2] [kN/m?] [m] [m]
F DF links 014 -114 014 -2.15 0.08 -0.66 0.08 -1.25 240 6.00
G DF links 014 -092 0.14 -165 0.08 -0.53 0.08 -096 240 18.00
H DF links 014 -0.39 0.14 -0.57 0.08 -0.23 0.08 -0.33 13.60 30.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 2
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061 Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 21.03.2026 Blatt: 4
Grafik, 0°, Schnitt durch die Winde
¢ b 4 0.46
S L
1 ¥ g
—® 045 D | £0.25 p=
- | 1 o
0,0° . | |
- | .i
- | =
SEEDEE
T 0.46
L4.so ' 1120 |
- L s
Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m?2
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 2400 m
Verhaltnis h/d = 0.750 h/b = 0.400 db = 0.533
Bereich  Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe1+ Cpel-  We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/mZ2] [m] [m]
D T Wand links 0.77 0.00 1.00 0.00 0.45 0.00 0.58 0.00 30.00
E Wand rechts 0.00 -0.43 0.00 -0.50 0.00 -0.25 0.00 -0.29 30.00
A Wandvorne 2 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.70 0.00 -081 4380
B Wandvorne 2 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -046 0.00 -064 11.20

. Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthélt die gleichen Werte
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 2
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthaile Neuwied
31061  Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 21.03.2026 Blatt: 5

Grafik, 0°, Querschnitt A-A

245 kﬁf —_

0.23 pruck

0.66
\ \ M8 —
ODB/ |
——— _._'._______,.--' I
' 8
D.25 N
3 I -
@ 0450
16.00

Druck- und Soglasten dirfen innerhalb einer Bauteilfléche nicht gleichzeitig angesetzt werden!
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 2
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061 Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 21.03.2026 Blatt: 6
Grafik, 90°, Draufsicht
=B
8
! ~N
[aV]
90,0°
Q
M o
: R G 200 1
A B A
4,00 | 8.00 ‘ 4.00
| I ’
16.00
Tabelle, 90°, Draufsicht
Referenzeinflulbreite e = 16.00 m
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ Wé,10- We,1+ We,1- Ix |y
[kN/mZ2] [kN!m?_} [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
F DF links 0.00 -231 0.00 -2.81 0.00 -1.34 0.00 -1.63 4.00 1.60
Ft DF links 0.00 -1.75 0.00 -2.40 0.00 -1.02 0.00 -1.39 400 1.60
G DF links 0.00 -187 0.00 -2.35 0.00 -1.09 0.00 -1.37 8.00 1.60
H DF links 000 -0.74 0.00 -1.20 0.00 -0.43 0.00 -0.70 16.00 6.40
| DF links 0.00 -064 0.00 -0.99 0.00 -0.37 0.00 -0.58 16.00 22.00

. Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 2
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061  Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 21.03.2026 Blatt: 7
Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande
020
._._| —
L ) )
0.29C ¢0.29 =
o (@]
00" 446 B —B~0.46 2
- ol
A A N
i [ ] [ (] i ' [} ] i
| D
0.42
16.00 _
[
Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m?2
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluRbreite e = 16.00 m
Verhaltnis h/d = 0.400 h/b = 0.750 db = 1.875
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10- We,1+ We, 1- Ix |y
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m]
D T Wand vorne 0.72 0.00 1.00 0.00 0.42 0.00 0.58 0.00 16.00
E Wand hinten 0.00 -0.34 0.00 -0.50 0.00 -0.20 0.00 -0.29 16.00
A Wand links 2 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.70 0.00 -0.81 3.20
B Wand links 2 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -046 000 -064 12.80
c Wand links 2 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.29 0.00 -0.29 14.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : fur die luvseitige Wand gilt die Bezugshéhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthélt die gleichen Werte
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 2
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061 Alfeld {Leine) Fax: 05181/909958-9 21.03.2026 Blatt: 8

Grafik, 90°, Querschnitt A-A

-
>
12.00

8.60
$

| 16.00 .
1 K

Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilfliche nicht gleichzeitig angesetzt werden!
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB

Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061 Alfeld {Leine) Fax: 05181/909958-9 25.03.2026

Pos: 2.1

Blatt: 1

Pos: 2.1 ( Anbroun T/LGM&DA/&;

Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/25A (FRILO R-2025-2/PQ7)

System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Gemeinde 56*** Neuwied
Gelandehohe hNN = 144.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 1

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Beiwerte
Faktor fir Schneetrauflast k = 0.40
Geometrie Hohensprung

Gebaudehohe h =1214 m
Gebéaudebreite b = 1500 m
Gebaudeldnge | = 30.00 m
wirksame Breite b3z = 15.00 m
Dachneigung ap = 100 °
Traufhohe ht = 950 m
Anbauhdhe h2 = 420 m
Anbaubreite b2 = 400 m
Hoéhensprung h = 530 m
Grafik
a
w
&
o
15.00 \
_ 15, C)()\H
Lasten

Bodenschneelast sk = 0.65 kN/m?2
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 2.1

Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied

31061  Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 25.03.2026 Blatt: 2
rgebni

Schnee

Grafik

B, Tt

R
v b
o
o -
N
— [}
o
N
<t
15.00
15.00 400 |
' T
Tabelle
Sit Us Mw p2' H1 822 sp3 S1 Aso* Asb
[kN/mz] [kN/m?] [kN/m2]  [kN/m?2] [kN/m2]
PT 0.00 1.795 1.796 0.80 1.17 0.92 0.52 0.65 0.40

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Gewahlte Bodenschneelast sk = 0.65 kN/m2

I U2= s+ Uw

T os2= 2 Y sk

1 sb = interpoliert zwischen s2 und s1
: As2=s2-81

I Hw<16.31

: 0.80<u2<2.40

DABWN =

[m]
10.60
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 2.1-a
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061  Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 25.03.2026 Blatt: 1

Pos: 2.1-a (Amﬁﬂw\. FMM) %’\W /EGCQ,OQ«/MN V

Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/25A (FRILO R-2025-2/P07)

§ys;em

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Gemeinde 56*** Neuwied
Geldandehéhe hNN = 144.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 1

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte
Faktor fir Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Hohensprung

Gebaudehothe h = 1200 m

Gebaudebreite b = 1500 m

Gebaudeldnge | = 30.00 m

wirksame Breite bz = 15.00 m

Dachneigung ap = 00 °

Traufhohe ht = 12.00 m

Anbauhdhe ha2 = 420 m

Anbaubreite b2 = 800 m

Héhensprung h = 780 m

Grafik

0‘?./’

15.00 L 2
15.00

Lasten

Bodenschneelast sk = 0.65 kN/m?2
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 2.1-a
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied

31061  Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 25.03.2026 Blatt: 2
Ergebnisse

Schnee

Grafik

3
™~
3| 3
| I
o
N
<
15.00
15.00 8.00
i
Tabelle
Sit s Hw 21 H1 §22 sp3 S1 As24 Aspb Ls
[kN/m?]  [kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?] [kN/m2] [m]
P/T 0.00 1.475 1.47% 0.80 0.96 0.72 0.52 0.44 0.20

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Gewahlte Bodenschneelast sk = 0.65 kN/m?2

D P2= st Pw

1 o82= 2% sk

: sb = interpoliert zwischen s2 und s1
: As2=s2-81

T Hw<24.00

: 0.80<p2<2.40

DABRWN =

15.00
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB

Tel.: 05181/909958-0
Fax: 05181/909958-9

Kaiser - Wilhelm - Str. 19

31061 Alfeld (Leine) 04.04.2026

Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P07)
Grundparameter

Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied

Pos: 4

Blatt: 1

Holztréger Uber 7 Felder (e = 62.5 cm) Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

Holztrager Nadelholz C24, &

1]
Ly

2.10 ' 3.90 l 390 I 390 )» 3.90 i 3.90 | 3.90 3.90 J_ 2.10
I 1 T . l i ‘“‘ I
2.00 # 3.70 % 3.70 ﬁ) 370 #) 3.70 #)» 370 “J 3.70 4&) 370 20 2.00
- ‘P_ 1 m — 11 11
31.50
N _ — - |
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm,k ft,O,k ft.90,k Eo.mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0.k fe, 90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [IN/mm2] [N/mm2] IN/mm?] [N/mm?] [kg/m3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fmk 1 charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
fLok . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fro0k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdlsmoduls parallel zur Faser
Esomean : Mittelwert des Elaslizitdlsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean @ Mittelwert des Schubmoduls
Pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk . charakleristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe.80k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeil senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraklilwert des Elastizitalsmoduls parallel zur Faser
Eso.05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
Pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W:z A
[cm4] [cm4] [cm3 [cm3] [cm2]
12/18 5832 2592 648 432 216.0
1244 12/16 2744 2016 392 336 168.0
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Felder
Feld Lange Querschnitt
[m] Anfang Ende
1 3.90 12/18 konst.
2 3.90 12/14 konst.
3 3.90 12/14 konst.
' 4 3.90 12/14 konst.
5 3.90 12/14 konst.
6 3.90 12/14 konst.
7 3.90 12/18 konst.
Kra Links 2.10 12/18 konst.
Kra Rechts 210 12/18 konst.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen®
Nr x  Breite Tiefe keso uy uz Dy Oy
[m] [em] [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 2.10 20.0 120 1.00 -1 -1 -1 0.0
2 6.00 20.0 120 1.00 -1 -1 0.0 0.0
3 9.90 20.0 120 1.00 -1 -1 0.0 0.0
4 13.80 20.0 120 1.00 -1 -1 0.0 0.0
5 17.70 20.0 120 1.00 -1 -1 0.0 0.0
6 21.60 20.0 120 1.00 -1 -1 0.0 0.0
7 25.50 20.0 120 1.00 -1 -1 0.0 0.0
- 8 29.40 20.0 120 1.00 -1 -1 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG
[m] [m] [m] [kN/m?] [kN/m2]  Feldweise
System 1 GL 31.50 1.40 Nein standig
2 GL 31.50 0.52 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art ¢ 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Viorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehdrigkeltsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
1 Abstand 62,5 cm
2 Abstand 62,5 cm
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 0.63 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 246 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3 ber{icksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YF.sup
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50

Schadensfoigeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri = 1.0 Tab. B3

[kNm/rad]

Zus

KLED

kurz

coocoooo

Alt
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Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm
Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse

Y2 = 0.5 fir Schnee (AE)
Kombination sténdiger Lasten
KLED bei Wind

Bemessungsparameter Holz

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yG.sup 0der ya,inf)
sehr kurz

Nutzungsklasse 2 Uberdacht, offen
rel.Luftfeuchte ~ 85% Ausgleichfeuchte < 20%

Heissbemessung keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse =~ R30 Abbrand unten links rechts
Abbrandraten nach Norm = 0,80 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Nachweis fir Kragarme = vollstéandig
Anfangsdurchbiegung winst = 1/300 Winstkrag = 1/150
Enddurchbiegung Whet fin = /300 Whnet/fin Krag = /150

wfin = /200 Wfin Krag = 11100
Hinweise

Bei Querschnittsspriingen sind

zusatzliche Nachweise erforderlich (Hinweis: Ausklinkung).

1.39

Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung  NSchub  Nc,90  NStabi  MVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.40 0.17 0.16 1
Tragfahigkeit Brand 0.31 0.12 - n
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.92
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt VzEd MyEd  nschub NBiegung NStabi
[kN] [kNm]
standig/vortbergehend 12/18 26 -2.87 015 0.40
12/14 -3.3 -2.51  0.17 0.38
Brand 12/18 19 -213 010 0.29
12/14 -1.7 -1.24 012 0.31
Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend
SchnittgroBen
Umbhillende der Momente
-4.80— My max, My min [kNm)]
=395 -3.95
-3.60 .I"[\ ill
| » il
240 bl . 2i151 L
7\ - y
N\ )J i \
-1.20 JAENEN o 7\1 Jl \
,J’ \ : gl3|5 "f /\ N {({\
VN \:fsf
1.20 1_2’0

240

1.48



~ EAA-

Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 4
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061 Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 04.04.2026 Blatt: 4

Umhiillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

6.0—

4.0

2.0

-2.0-

40

6.0
Tragsicherheit - Lastkombination Brand
Schnittgrofen
Umbhdiillende der Momente

My max, My min [kNm]

240 Fvn -2.13

-1.80]
-1.24 11 -1.19 -1.24

-1.20 / -1.05 4 -1.05
o | / h /[\
e’} ! i\ \ / \
Y / , / A

YV VYW £

0.60-

1.20 |

Umhillende der Querkrafte

_ Vzmax, Vz min [kN]

3.0
2.0
20— _
10— \\\ \
N L Ny N N \ Nt W&
N b A
-1.0 \; \ \_ N b N
..\., b N\ N N \\ b \
2.0 b \
-19 -1.9
20 -2.2
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Verformungen
Umhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
08 vz max, vz min [cm]
| 0092 0.0 0.01 003  -002 0.02  -001 -003 0.0 D20q
- S == R S L U L o aaa
B o N W O i Sy o j
08105/ 06 05 0.5 05 06 W95
1.6--‘/ A
1.8 18
24 A
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Kra li 2.10 0.00 inst z 0.7 0.5 1.2 1.4 0.85 22
2.10 0.00 net,fin z 1.3 0.0 1.3 14 0.92 23
2.10 0.00 fin z 1.3 0.5 1.8 2.1 0.84 24
Feld 1 3.90 1.44 inst z -0.04 -0.1 -0.2 1.3 0.13 22
3.90 0.82 net,fin z -0.1 0.0 -0.1 1.3 0.07 23
3.90 1.23 fin z -0.1 -0.1 -0.2 20 0.11 24
Feld 2 3.90 1.92 inst z 0.2 0.2 04 1.3 0.32 22
3.90 1.90 net,fin z 0.4 0.0 0.4 1.3 0.31 23
3.90 1.91 fin z 0.4 0.2 0.6 20 0.30 24
Feld 3 3.90 1.97 inst z 0.2 0.2 04 1.3 0.28 25
3.90 1.96 netfin z 0.3 0.0 0.3 1.3 0.25 23
3.90 1.96 fin z 0.3 0.2 0.5 2.0 0.26 26
Feld 4 3.90 1.95 inst z 0.2 0.2 04 1.3 0.30 22
3.90 1.95 net fin z 0.3 0.0 0.3 1.3 0.27 23
3.90 1.95 fin z 0.3 0.2 0.5 2.0 0.28 24
Feld 5 3.90 1.93 inst z 0.2 0.2 0.4 1.3 0.28 25
3.90 1.94 net,fin z 0.3 0.0 0.3 1.3 0.25 23
3.90 1.94 fin z 0.3 0.2 05 2.0 0.26 26
Feld 6 3.90 1.98 inst z 0.2 0.2 04 1.3 0.32 22
3.90 2.00 net,fin z 0.4 0.0 04 1.3 0.31 23
3.90 1.99 fin z 0.4 0.2 0.6 20 0.30 24
Feld 7 3.90 2.46 inst z -0.04 -0.1 -0.2 1.3 0.13 22
3.90 3.08 net,fin z -0.1 0.0 -0.1 1.3 0.07 23
3.90 2.67 fin z -0.1 -0.1 -0.2 2.0 0.11 24
Krare 210 2.10 inst z 0.7 0.5 1.2 1.4 0.85 22
210 2.10 net,fin z 1.3 0.0 1.3 1.4 0.92 23
210 2.10 fin z 1.3 0.5 1.8 2.1 0.84 24
Nachweise am Kragarm werden vollstandig durchgefiihrt.
lelt . effektive Lange
Stelle . Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
wg . Verformung infolge standiger Last
wq . Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim zuldssige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk . Nr. der Lastkombination
Auflagerkrifte
Auflagerkréfte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 210 standig 6.70 6.70
Schnee H <1000 m -0.15 2.40
2 6.00 standig 5.44 5.44
Schnee H < 1000 m -0.61 2.46
3 9.90 standig 6.00 6.00
Schnee H < 1000 m -0.33 240
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Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My.max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [KNm/m]
4 13.80 standig 5.88 5.88
Schnee H < 1000 m -0.36 2.38
5 17.70 standig 5.88 5.88
| Schnee H < 1000 m -0.36 2.38
6 21.60 standig 6.00 6.00
Schnee H <1000 m -0.33 2.40
7 25.50 standig 5.44 5.44
Schnee H < 1000 m -0.61 2.46
'8 29.40 standig 6.70 6.70
Schnee H< 1000 m -0.15 2.40
d ! 1 3
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; T
Pos: 4-Koppelknoten (W‘L}DM ,C&CQAQA@&Q}?)C)

Sparrenpfetten (x64) D7+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P07)

System
Normen
Norm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Nutzungsklasse 1
Systemgrafik
0.24
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Schnitt 1 Schnitt 1 Schnitt
___40
0 = 0 = o u
H Lo |
1 1 i) '
Koppelpfette
Nr L Anz b h Mat Kop li Kop re
[m] [cm] [cm] [m] [m]
1 3.90 1 12.0 18.0 C24 - 0.39
2 3.90 1 12.0 18.0 C24 0.39 -

Pfettenabstand = 0.63m
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Material
Nadelhoiz C24, gemal EN 338:2016, Nutzungsklasse 1
fmk ft,0.k ft,90 k Eo.mean Gmean Pk Y YM
fuk fe.0.k fe.90,k Eo.05 Gos Pm Kdef
[N/mm?] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?Z] [N/mm?] {kg/m3] [kN/m3] _
24.00 14.50 0.40 11000.00 690.00 350 4.20 1.30|
| 4.00 21.00 2.50 7400.00 460.00 420 0.60 |
Einwirkungsdgruppen
. Id B_gm_e_s_sur@_s_situation _ Name B - Ysup \r; Yo W1 W2
|99 standig/voriibergehend sténdig 1.3 1.00 100 1.00 1.00
| 9  standig/voribergehend Windlasten 150 0.00 060 0.20 0.00
|10 standig/voribergehend Schnee H<1000m 1.50 0.00 050 020 0.00
Lasten
Lasten
Pfettenabstand/Lasteinflussbreite = 0.63m
Nr 1: Ansatz Eigengewicht — Gleichlast feldweise g=n*b*h*y
Nr. Lastart Bezug pi p1 Einwirkung At~
- ~ [kN/m] - -
2 Flachenlast Dachflache 1.40 0.88 standig - '
3 Flachenlast Grundflache 0.52 0.32 Schnee H< 1000 m 0 s* |
4 Flachenlast Dachﬂfg'c_he -0.38 -0.24 Windlasten a i w*
56*** Neuwied - 144 miUNN
S*: Schneezone 1, sk = 0,65 kN/m?
W*: Windzone 1, gb0 = 0,32 kN/m? qp(h=10.00m) = 0.54 kN/m2
DIN EN 1991-1-3:2019 + DIN EN 1991-1-4:2010
Berucksichtigt H, |, J: Alle Windrichtungen
| Flachdach: L=7.80m B=12.00rp;_Firsth6h_eﬂ:=i0.00m (a=6.00m); Traufhdhe [i=9.58m re=9.58m
Ergebnisse
Auflagerkrifte Lastfélle
LF Nr X R Ry R R B
M [kN] [kN [kN] [kN]
L 1 0.00 0.1 0.0 0.1 0.01 standig
| 2 3.90 04 0.0 04 0.03 standig
3 7.80 0.1 0.0 0.1 0.01 standig
2 1 0.00 1.3 0.0 1.3 0.1 standig
2 3.90 4.3 0.0 4.3 0.3 standig
3 7.80 1.3 0.0 1.3 0.1 standig
3 1 0.00 0.5 0.0 05 0.03 Schnee H< 1000 m
2 3.90 1.6 0.0 1.6 0.1 Schnee H< 1000 m
| 3 7.80 0.5 0.0 0.5 0.03 Schnee H< 1000 m
, 4 1 0.00 -0.3 0.02 -0.3 0.0 Windiasten
2 3.90 -1.2 0.1 -1.2 0.0 Windlasten
_ 3 7.80 -0.3 0.02 -0.3 0.0 Windlasten
1 : Lokale Stabkoordinaten | - - -
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr Einwirkungsgruppe Rz.min Rz,max Ry,min Ry,max Rz,min1 Rz,max1 Ry,min1 Ry,max1
[kN] [kN] [kN] [kN]  [kN] [kN] [kN] [kN]

1 sténdig 1.4 1.4 - - 14 14 0.1 0.1
Schnee H < 1000 m - 0.5 - - - 0.5 - 0.03
Windlasten -0.3 - - 0.02 -0.3 - - =

2 standig 47 4.7 - - 4.7 4.7 0.3 0.3
Schnee H < 1000 m - 1.6 - " - 1.6 " 0.1

| Windlasten 1.2 - - 01 12 - . -
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Nr Eﬁvﬁq;lg;ruppe Rz,min Rz.r;ax ) F\_’y.min Ry.max Rz,min1- Rz,max1 Ry,min1 Ry,max1

- B [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

3 standig 1.4 1.4 - - 1.4 1.4 0.1 0.1

Schnee H< 1000 m - 0.5 - - - 0.5 - 0.03

Windlasten -0.3 - - 0.02 -0.3 - - -
_ 1 : Lokale Stabkoordinaten - i - - -
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung mit Zugehorigen

Nr Einwirkungsgruppe Rz Ry R Ry!
- [kN] [kN] [kN]' [kN]'
1 standig Rzmin *1.4 - 1.4 0.1
Rzmax *1.4 - 1.4 0.1
Schnee H < 1000 m Rz,max *0.5 - 0.5 0.03
Windlasten Rzmin *0.3 0.02 -0.3 -
- - Rymax -0.3 *0.02 -0.3 ~_'i
2 standig Rzmin *4.7 - 4.7 0.3 |
Rz,max *4.7 - 4.7 0.3
Schnee H < 1000 m Rzmax *1.6 - 1.6 0.1
Windlasten Rzmin *1.2 0.1 -1.2 -
- - Ry,max -1.2 *0.1 -1.2 -
3 standig Rz,min *1.4 - 14 0.1
Rz max *1.4 - 1.4 0.1
Schnee H < 1000 m Rzmax *0.5 - 0.5 0.03
Windlasten Rz,min *-0.3 0.02 0.3 -
- Ry.max -0.3 *0.02 -0.3 -
1 : Lokale Sta_bkoordinaten - B
Kombinationsliste
LF|LK 1 2 3 4 5
STR STR STR STR STR
PT P PT  PIT PT
1 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
2 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
3 1.50 0.75 0.00 1.50 0.00
. 4 090 1.50 1.50 0.00 0.00
Auflagerkrifte Kombinationen
LK Nr X R: Ry Rz’ Ry! KLED
[m] [kN] [Nl [kN] [kN] I
1 1 0.00 2.3 0.02 23 0.2 kurz/sehr kurz
2 3.90 7.7 0.1 7.7 0.6 kurz/sehr kurz
3 7.80 2.3 0.02 2.3 0.2 kurz/sehr kurz
2 1 0.00 1.7 0.04 1.7 0.2 kurz/sehr kurz
2 3.90 58 0.1 5.8 0.5 kurz/sehr kurz
3 7.80 1.7 0.04 1.7 0.2 kurz/sehr kurz
3 1 0.00 14 0.04 1.4 0.1 kurz/sehr kurz
2 3.90 4.6 0.1 4.6 0.4 kurz/sehr kurz
3 7.80 1.4 0.04 1.4 0.1 kurz/sehr kurz
4 1 0.00 2.6 0.0 2.6 0.2 kurz
2 3.90 8.7 0.0 8.7 0.6 kurz
3 7.80 2.6 0.0 2.6 0.2 kurz
5 1 0.00 1.9 0.0 1.9 0.1 standig
2 3.90 6.4 0.0 6.3 0.4 sténdig
3 7.80 1.9 0.0 1.9 0.1 standig

1 : Lokale Stabkoordinaten
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MaRgebende SchnittgroRen Kombination 5§

My[kNm]

MafBstab 1:50

-247
134 134
-
%= 146 jl /I\F X =244
x=35 x =039

139

Vz[kN]
MaBstab 1 :50

-32
27

139

27
32

Mz[kNm]
MafBstab 1 :50

o8 037 -gos

009

Vy[kN]
MaBstab 1:50

01 02 02

009

= r
02

MaBRgebende Nachweise Tragfahigkeit Kombination 5§

Nachweis N,M,V Beiwerte Beiwerte
[kN,kNm]
Nachweis Querschnitt Feld 1 x=1.46 m b/h=12.0 cm/18.0 cm
Kmod=0.60 YM=1 .30
My 1.39 km,y=1 .00
M: 0.10 km,z=0.70
N, M
Nachweis Stabilitédt Feld 1 x=1.46 m b/h=12.0 cm/18.0 cm
Kmod=0.60 ym=1.30
My 1.39 kcrit,y=1 .00
Mz 0.10 Keritz=1.00
N, M
Nachweis Schub Feld 1 x=3.90 m b/h=12.0 cm/18.0 cm
Kmod=0.60 YM=1 .30

Vy 0.2 ker=0.50

o1
[N/mm?2]

215
-0.23

2.15
-0.23

0.02

f.d
[N/mm2]

11.08
11.58

11.08
11.58

1.85

01
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Nachweis N,M,V Eeiwerte o Beiwerte o1 fd )
) [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Vz -3.2 ker=0.50 0.22 185 0.24
vV, Mt . 0.24
1 : LK5: 1.35"LF1 + 1.35"LF2
2 : Knicklange: sky=3.90m skz=0.00m Kipplénge: s5=0.00m SE:_I'ﬂankheit: @.(EAF0.00
Bemessung Koppelstelien / Verbindungsmittel
C 1 @ 62,0; Bolzen M12-3.6, R13,5*44*12 - t=4mm
My=57559 Nmm; Ftens,k=15174 N;
St LK FvEd! FvRd2 Anz3 FaxEd!  FaxRrd? Anz3 Anz3 Anz®
B [N] N] Fv [N] [N] Fax Fv+ax Fy+ax
!2 li 5 = 3170 6590 0.48 1014 4768 0.21 0.49 1 :
1 : Gesamtkraft
2 : Widerstand eines Verbindungsmittels in einer Scherfuge auf Abscheren
3 : Rechnerisch erforderliche Anzahl Verbindungsmittelscherflichen fiir: Querkraft, Zug, Zug+Querkraft
4 . Widerstand eines Verbindungsmittels auf Herausziehen
5 : Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - -
Hinweis:
Der Bolzen ist in der Tragfahigkeit auf Abscheren beriicksichtigt.
Reduzierte Tragfahigkeit durch evtl. mehrere hintereinander liegende Verbindungsmittel ist NICHT
berlcksichtigt.
Verbindungsmittelabstande
ai B az ast asc a4t - adc
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
L 474 124 93 50 37|
Parallel Faser: a1 | beanspruchtes Ende: a3t | unbeanspruchtes Ende: asc |
| Senkrecht Faser: a2 | beanspruchter Rand.: a4, | unbeanspruchter Rand: as,c _|
e iR
=4 03t
+ +%r Clat(c]
e [
l as | [0}
Durchbiegungsnachweis
Feld Nachweis X L wg' wq' wi Wiim Wiim n
) N [m] [m]  [em] [em]  [em]  [U] [cm] ,
1 Winst 2 1.58 3.90 0.2 0.1 0.3 300 1.3 0.20 |
(1 Whet fin 3 1.58 3.90 0.3 0.0 0.3 300 1.3 0.23
|1 Wfin 4 158  3.90 0.3 0.1 04 200 2.0 0.19 |
1 0 w=(wy2+w2)05
2 : winst 1.00"LF1 + 1.00"LF2 + 1.00°LF3
3 : waetfa: 1.00"LF1 + 1.00"LF2 |net=> 1.60"LF1 + 1.60"LF2
4 © win: 1.00°LF1 + 1.00"LF2 + 1.00°LF3 [fin=> 1.60°LF1 + 1.60°LF2 + 1.00°LF3
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Pos: 5-|an;,s_ Lo > 009 MW Lo
\—WMW : W :

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P07)
MaBstab 1:175

7 27.30

Holztrager GL28h

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 27.30 konstant 16.0 200.0 1.067e+7

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast lber L 6=Trapezlast Gber L

Feld Typ EG Gr g_lir q_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi

1 1 1 0.00 510 1.00
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo W1 Y2 Y KLED
I 4 Windlasten 060 020 000 150 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri = 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum ( kNm , kN)
Feld Mf M li Mre Vi Vre

1 x0 = 13.65 47512 0.00 0.00 69.62 -69.62
Stutzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiitze M li Mre Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 69.61 69.62 0.00

2 0.00 0.00 -69.61 0.00 69.62 0.00
Auflagerkréfte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 0.00 69.62 0.00 69.62 69.62 0.00

2 0.00 69.62 0.00 69.62 69.62 0.00
Summe: 0.00 139.23 0.00 139.23 : 0.00
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Auflagerkrafte (kN)
Stiutze 1 Stitze 2
EG max min max min
g 0.0 0.0 0.0 0.0
| 69.6 0.0 69.6 0.0
Sum 69.6 0.0 69.6 0.0

Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 13.65 712.68 0.00 0.00 104.42 -104.42
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 104.42 104.42 0.00

2 0.00 0.00 -104.42 0.00 104.42 0.00

MafBstab 1 :250

Myd [ kNm]
:;;._ Iy | 1 | |
184 S 3
™ . o
3atl I =
54( - A=
720 ' )
Vzd [kN] =120
-104.4
-90
ol
s 14
i I T
30 Pt
|
+104.4
120

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL28h
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM =1.30 yM(A) =1.00
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T Emean = 1260 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm?2
| fm,kx,My = 28.0 N/mm2  fm, k,Mz = 28.0 N/mm2

|
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

200

#6

Bei Kombinationen mit Wind als kirzester Einwirkung wird fir kmod
das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet (Tab. NA1 b).

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.18)
Normalspannungen b/h = 16/200

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,u  kerit kmod od/fm,d
Nr.  (m) (KNm) ( Nmm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

13.65 712.68 -6.68 6.68 1.00 1.00 0.31

27.30 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist berlcksichtigt.

Schubspannungen b/h = 16/200

Stiitze X Vz,d 1D kmod 1d/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)
1 re 2.000 89.12 0.42 1.00 0.22
2 1i 2.000 -89.12 0.42 1.00 0.22
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.7
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(22.3,7.2)
zul winst < L/1000 zul wiin < L/700 zul wret < L/1000
Feld x1 wgB wqB w  zutw n
(mm) ( mm )
1 13650 inst: 0.0 27.4 274 273 _1.01
fin: 0.0 274 274 39.0 _0.70
net; 0.0 0.0 00 273 0.00
Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.
Bii Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)

0.70 0.70 0.70 0.70 30.00
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Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.18)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachstehende Querschnittsangaben fur Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o ad,u kerit kmodoM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( Nmm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1365 118 1958 95.02 -1.26 1.26 1.00 0.91 0.04a
2730 11.8 1958 0.00 0.00 0.00 1.00 0.91 0.00a
a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2
Schubspannungen:
Stitze X Vz,d D kmod 1d/fv,d
Nr. (m) (kN) {(N/mm2)
1 re 1.958 11.93 0.09 1.00 0.03
2 i 1.958 -11.93 0.09 1.00 0.03

EN 1995 6.1.7 : ker = 0.7

Pos: 5-langs

Blatt: 4
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Nachweis Deckenscheibe Pos.5
Schnittgrofen: q-h o( =73,06 K N/m
28,30 m Auflagerkrafte: Vd 42,00 kN
7,50 m Maximales Moment; Md 307,00 kNm
Abstand der Sparren, Deckenbalken a;: 63 cm
Randbalken: b: 12 cm
h: 12 cm
KLED kurz/sehr kurz
Moadifikationsfaktor k., 1
Materialien:
Unterbau:  Nadelholz Cc24
Druckfestigkeit fur C24 fy, = 24 N/mm? Druckfestigkeit fur C24 f. o= 21 N/mm?
Zugfestigkeit fur C24 f, o = 14 N/mm? E-Modul fir C24 Eg mean = 1100 kN/cm?
Teilsicherheitsbeiwert (Materialseite) YMHolz = 158
LBepIankung: OSB/3 Plattendicke: t= 22 mm
Abscheren in Plattenrichtung f, . 6,8 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert (Materialseite) YMBeplankung = 1.3 v, = Koo X fyk/¥m
Faktor fur Verbindungsart: A= 0,8 fv.d= 5,23 N/mm?
Négel: 3,1x80 mm @Ng. 3,1 mm Ing 80 mm
Zugfestigkeit Stahl: 600 N/mm?
Lochleibungsfestigkeit: f, - 65 x a7 x = 40,11 N/mm? nvb fur OSB-Platten
FlieRmoment Myk= 0,3 x f, , x d*°= 3410,46 N/mm?
Tragféahigkeit auf Abscheren
R AxV(2 X My x fiye x d) = 736,70 N
Auf die Erhdhung der Nageltragfahigkeit von 20% wird verzichtet
Teilsicherheitsbeiwert (Materialseite) Yuverp = 57
IRd=Rk X Kmoa/Ymverd = 67899 N
[Nachweise:
Schubfluss am Rand der Scheibe: Sy04 = Valhg 5,60 N/mm
Kontrolle der Einschlagtiefe: vorh.sw= Nagellédnge - Plattendicke = 58 mm
min sw.=9xd = 27,90 mm i.0O.
Kontrolle der erf. Plattendicke: erf. t=7xd= 21,70 mm i.0.
Berechnung des erf. Nagelabstandes: av=Ry/S, 04 = 121,25 mm £ 150 mm
> 20xd= 62 mm
mafRgebender Nagelabstand a,: 121 mm
ewdhlter Nagelabstand a,: 13 mm

Dieser Nagelabstand ist bei jedem Deckenbalken, Sparren und den Randbalken
einzuhalten.
Nachweis des Randbalkens: Zy = Dg= max My / hs= 40,93 kN

Die Druckkrafte werden ohne Nachweis durch die OSB - Platte und den Randbalken aufgenommen.
|Nachgewiesen wird der Randbalken unter Z;:

Flachenwerte Randbalken: A: 144 cm? W, 288 cm? Wy 288 cm®
I s cm® Iy 1728 cm’
iz= 3,47 cm iy = 3,47 cm

Ot,oq=Z4A= 2,84 kN/cm? fi.0.0= Fiok X Kmod/YmHolz = 10,77 N/mm?

Oiodfftod = 0,26 <10

rNachweis der Beplankung:

Verbindungsmittel: fuoa = k1 XxRyq/ay =
ky1= 0,66 bei nicht allseitig schubsteif angeschlossenen Plattenréndern
foe= 598 N/mm Svod/Fvoa= 0,94 <1,0

Kein allseitig Schubsteifer Anschluss der Platten erforderlich,
Die StéRe rechtwinklig zu den Deckenbalken bzw. Sparren

werden nicht unterstiitzt.
Schubfestigkeit: froa = ki xkyoxfgxt=
(Scheibenbeanspruchung)

ky2 = 0,33 einseitige Beplankung
fvoa= 25,06 N/mm Svod! fuoa= 0,22 <1,0
hPIattenbeuIen: fooa = ket xkyo xf,gx 35 xtar =

fuoa= 30,88 N/mm Svoa/ fuod = 0,18 <1,0
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Nachweis Deckenscheibe Pos.5
Schnittgrﬁ&en:qhﬂ( = ?fq" k N / .
15,30 m Auflagerkrafte: Vd 66,00 kN
28,30 m Maximales Moment: Md 253,00 kNm
Abstand der Sparren, Deckenbalken a;: 63 cm
Randbalken: b: 12 cm
h: 12 cm
KLED kurz/sehr kurz
Modifikationsfakior Kmeg: 1
Materialien:
Unterbau:  Nadelholz C24
Druckfestigkeit fir C24 f, = 24 N/mm? Druckfestigkeit fiir C24 f; = 21 N/mm?2
Zugfestigkeit fur C24 f = 14 N/mm? E-Modul fir C24 Eg mean = 1100 kNicm?
Teilsicherheitsbeiwert (Materialseite) YMHolz = 1,3
|Beplankung: OSB/3 Plattendicke: t= 22 mm
Abscheren in Plattenrichtung f, 6.8 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert {Materialseite) YmBeplankung = 1,3 fv,d = Kmoa X fu/¥m
Faklor fur Verbindungsart: A= 0,8 fvd= 523 N/mm?
Nagel: 3,1x80 mm PNg, 3,1 mm Ing 80 mm
Zugfestigkeit Stahl: 600 N/mm?
Lochleibungsfestigkeit: f, - 65 x 0’7 x *'= 40,11 N/mmz2 nvb fur OSB-Platten
Flieimoment Myk= 0,3 x f,, x d>°= 3410,46  N/mm?
Tragféhigkeit auf Abscheren
R= A xV(2 x My x frye x d) = 736,70 N
Auf die Erhdhung der Nageltragféhigkeit von 20% wird verzichtet
Teilsicherheitstbeiwert (Materialseite) Yuverb, = 1.1
Ry=Ry X Kmod/Yuverb = 67899 N
MNachweise:
Schubfluss am Rand der Scheibe: S04 = Va/hs 2,33 N/mm
Kontrolle der Einschlagtiefe: vorh.sw= Nagellédnge - Plattendicke = 58 mm
minsw.=9xd= 27,90 mm 0.
Kontrolle der erf. Plattendicke: erf, t.=7 xd= 21,70 mm i.0.
Berechnung des erf. Nagelabstandes: av=Ry/Sy 04 = 291,14 mm s 150 mm
> 20xd= 62 mm
maligebender Nagelabstand a,: 150 mm
gewahlter Nagelabstand a,: 75 mm

Dieser Nagelabstand ist bei jedem Deckenbalken, Sparren und den Randbalken
einzuhalten.
MNachweis des Randbalkens: Z4 = Dgq= max My / hs= 8,94 kN

Die Druckkrafte werden ohne Nachweis durch die OSB - Platte und den Randbalken aufgenommen.
Nachgewiesen wird der Randbalken unter Z:

Flachenwerte Randbalken: A: 144 cm? W, 288 cm? W, 288 cm?
I e cm’ ly: 1728 cm’
iz= 3,47 cm iy = 3,47 cm

Otyoy = Zy/A= 0,62 kN/cm? fi0.6= frok X Kmod/YmHolz = 10,77 N/mm?

JCueffios = 0,06 <10

Nachweis der Beplankung:

Verbindungsmittel: fvoa=ky1 XRy/ay=
Ky,1 = 0,66 bei nicht allseitig schubsteif angeschlossenen Plattenréandern
fuod= 5,98 N/mm Svoa!fuoa= 0,39 <1,0

Kein allseitig Schubsteifer Anschluss der Platten erforderlich,
Die StoBe rechtwinklig zu den Deckenbalken bzw. Sparren

werden nicht unterstiitzt.
Schubfestigkeit: fuoa = ky1 X ko xfygxt=
W(Scheibenbeanspruchung)

ky2 = 0,33 einseitige Beplankung
fuoa= 25,06 N'mm Svod/ froa= 0,09 <1,0
|Plattenbeulen: fuod = k1 X kyz x f,q x 35 x t¥ar =

fuoa= 30,88 N/mm Svoa/ froa = 0,08 <1,0
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Nachweis Deckenscheibe Pos.5
Eingangswerte: A
Schnittgrofien: qglﬁ& ’Z"{?’g kW‘H
z 15,30 m Auflagerkrafte: Vd 22,00 kN
cheibenhéhe: 4,00 m Maximales Moment: Md 85,00 kNm
Abstand der Sparren, Deckenbalken a;: 63 cm
Randbalken: b: 12 cm
h: 12 ¢m
KLED kurz/sehr kurz
Modifikationsfakior k.. 1
Materialien:
Unterbau:  Nadelholz C24
Druckfestigkeit fur C24 f, = 24 N/mm? Druckfestigkeit flir C24 f; o \= 21 N/mm?
Zugfestigkeit fur C24 f g = 14 N/mm? E-Modul fiir C24 Egmean = 1100 kN/em?
Teilsicherheitsbeiwert (Materialseite) YMHolz = i3
IBeplankung: 0SB/3 Plattendicke: t= 25 mm
Abscheren in Plattenrichtung f, ,: 6,8 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert (Materialseite) YMBeplankung = 1,3 fv,d = Kmoa X fukf¥m
Faktor fur Verbindungsart: A= 0.8 fv.d= 5,23 N/mm?
MNagel: 31x80 mm PiNg. 3,1 mm Ing 80 mm
Zugfestigkeit Stahl: 600 N/mm?
Lochleibungsfestigkeit: fi, - 65 x d%7x %"= 40,62  N/mm? nvb fur OSB-Platten
FlieBmoment Myk= 0,3 x f, x d*°= 3410,46  N/mm?
Tragfahigkeil auf Abscheren
Ri= AXV(2 x My x firy x d) = 741,43 N
Auf die Erhdhung der Nageltragfahigkeit von 20% wird verzichtet
Teilsicherheitsbeiwert (Materialseite) Ymverb = U7
Rd=Rl( X kmod/VMVem = 776,53 N
Nachweise:
Schubfluss am Rand der Scheibe: S04 = Valhs 5,50 N/mm
Kontrolle der Einschlagtiefe: vorh.sw= Nagellange - Plattendicke = 55 mm
minsw.=9xd= 27,90 mm i.0.
Kontrolle der erf. Plattendicke: erf. t.=7 xd= 21,70 mm i.0.
Berechnung des erf. Nagelabstandes:  av=R4/Sy0q4 = 14119 mm < 150 mm
20xd= 62 mm
mafgebender Nagelabstand a,: 141 mm
gewihiter Nagelabstand ay: 75 mm

Dieser Nagelabstand ist bei jedem Deckenbalken, Sparren und den Randbalken
einzuhalten.
Nachweis des Randbalkens: Z4 = Dg= max My / hs= 21,25 kN

Die Druckkrafte werden ohne Nachweis durch die OSB - Platte und den Randbalken aufgenommen.
Nachgewiesen wird der Randbalken unter Z:

Flachenwerte Randbalken: A: 144 cm? W, 288 cm? Wy 288 cm?
I,: e cm’ ly: 1728 cm’
iz= 3,47 cm iy = 3,47 cm

Otou=2Zy/A= 1,48 kN/cm? fi.0.4= fro.k X Kmad/¥YMHolz = 10,77 N/mm?

iaw_n”wu = 04410

[Nachweis der Bepiankung:

Verbindungsmittel: froa=ky1xRg/a, =
ky,1 = 0,66 bei nicht allseitig schubsteif angeschlossenen Plattenrindern
fy0a= 6,83 N/mm Svoa/fuoa= 0,80 <1,0

Kein allseitig Schubsteifer Anschluss der Platten erforderlich,
Die StoBe rechtwinklig zu den Deckenbalken bzw. Sparren

werden nicht unterstiitzt.
Schubfestigkeit: fuoa = ki X kya xfyaxt=
|(Scheibenbeanspruchung)

Ky2 = 0,33 einseitige Beplankung
froa= 28,48 N/mm Svoa/fvos= 019 =1,0
|Plattenbeulen: fy0a = ku1 X Kya X, g x 35 x t¥far =

foa= 39,87 N/mm Suoa/fu0a= 0414 <10
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Leimholzbinder (x64) D10+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P07)

System
Normen
Norm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Nutzungsklasse 2
Systemgrafik
=
o 16802 -
| L T ;—:f‘ﬂ —_— :
2l 8 [ _B—wew
T — _T_ ;_,.,?,,— -_':.'.:II_E_
; |
0.00° o®
30\.:_3'
1.1 x
L] ‘ [l
.25] 0.68] 14,19 |0o2s
i1 — S T
0.25) | [0.25 14.90 025| | [0.25
2L LE S — L ‘_
0.3 7.70 J 7.70 ] 135
2L =1 — - L
_Dth 15.40 | 1.60 }
) |
Parallelgurt gekrimmt GL30c Nutzungsklasse 2
Binder Breite b= 180 cm Abstand a = 390 m
Lange Links L1 = 770 m Feld L=1540 m Rechts Lz = 7.70 m
Lange Kragarm Links Lkt = 0.60 m Rechts Lke = 160 m
Auflagerbereiche Links ak1 = 025 m Feld a1 = 025 m Neigung &1 = 00 °
Auflagerbereiche Neigung 02 = 0.0 ° Feld a2= 025 m Rechts ak2 = 0.25 m
Dachneigung Links 01 = 16.8 ° Rechts &2 = -25°
Neigung Feld unten  Links b1 = 168 ° Rechts &2 = -25°
Neigung Kragarm u. Links O = 00 ° Rechts dk2 = -13.0 °
Hoéhe Auflager Links H1 =100.0 cm First hm =103.0 cm Rechts H2 =104.1 cm
Hohe Kragarm Links Hk1 = 925 cm Rechts Hke = 70.1 cm
Hohe Kragarmende Links Hekt = 81.9 cm Rechts Hekz = 44.8 cm
Ausrundung Lange Lc =14.19 m Radius R =57.84 m

Lamellenrichtung: Parallel Unterkante - t = 4.0 cm
Sattel: Kein Sattel - hm = 103.0 cm
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Auflager: Richtung X Beide weich

Lénge Links Lx = 30.0 cm LichterA. a = 1510 m Rechts Lx = 30.0 cm
Breite Links By = 16.0 cm Rechts By = 16.0 cm
Querdruckbeiwert  Links kcgo = 1.75 Rechts kcoo = 1.75
Feder Richtungx  Links Tx = 10.00 kN/m Rechts Tx = 10.00 kN/m

Aussteifung: Seitliche Halterungen
Abstand Kragarm Links axt = 0.00 m Feld a = 0.00 m Rechts akz = 0.00 m

Material
Brettschichtholz GL30c, gemaR EN 14080:2013, Nutzungsklasse 2

fmk fi.0.k ft,90.k Eo,mean E90,mean Gmean Pk Y YM

fuk fe,0,k fe,90,k Eo,05 Eg0,05 Gos Pm Kdef
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?Z] [N/mm?] [kg/m3] [KN/m3] _
30.00 19.50 0.50 13000.00 300.00 650.00 390 430 1.30

| 3.50 24.50 2.50 10800.00 250.00 540.00 430 0.80

Querschnittswerte

X By H: ly Wy Sy Iz Wz S A

[m] [em] [em] [cm4] [cm3 [em3] [em4] [cm?3] [cm3] [cm?]

-0.60 18.0 78.4 722560 18435 13826 38098 4233 3175 1411.0

-0.25 18.0 90.2 1100958 24410 18308 43839 4871 3653 1623.7

0.00 180 98.9 1450511 29336 22002 48060 5340 4005 1780.0

015 18.0 103.4 1656227 32048 24036 50232 5581 4186 1860.4

0256 180 104.9 1732912 33030 24773 50995 5666 4250 1888.7

063 18.0 103.0 1639477 31832 23874 50062 5562 4172 18541

093 180 102.9 1635586 31782 23836 50022 5558 4169 1852.7

170 18.0 102.8 1630811 31720 23790 49974 55563 4164 1850.9

247 180 102.8 1630961 31722 23791 49975 55653 4165 1850.9

3.25 18.0 102.8 1631130 31724 23793 40977 5553 4165 1851.0

402 180 102.8 1631315 31726 23795 49979 55563 4165 1851.1

480 18.0 102.8 1631518 31729 23797 49081 5553 4165 1851.1

559 18.0 102.8 1631738 31732 23799 49983 5554 4165 1851.2

6.37 18.0 102.9 1631975 31735 23801 49985 5554 4165 1851.3

716  18.0 102.8 1631551 31729 23797 49981 556563 4165 1851.2

7.38 180 102.9 1634252 31764 23823 50009 55657 4167 1852.2

7.60 18.0 103.0 1636956 31799 23850 50036 5560 4170 1853.2|

7.70 18.0 103.0 1637703 31809 23857 50044 5560 4170 1853.5

780 18.0 103.0 1638954 31825 23869 50057 5562 4171 1853.9

795 180 102.9 1634716 31770 23828 50013 5557 4168 1852.3

8.74 18.0 102.9 1632785 31745 23809 49994 55565 4166 1851.6

9563 18.0 102.9 1633088 31749 23812 40097 5555 4166 1851.7

| 1033 18.0 102.9 1633407 31753 23815 50000 5556 4167 1851.9
[ 1113 18.0 102.9 1633742 31758 23818 50003 5556 4167 1852.0
11.92 18.0 102.9 1634093 31762 23822 50007 5556 4167 1852.1
1272 18.0 102.9 1634460 31767 23825 50011 55657 4168 1852.3
13.52 18.0 102.9 1634843 31772 23829 50015 5557 4168 1852.4
14.32 18.0 102.9 1635217 31777 23833 50019 5558 4168 1852.5

[ 15.08 18.0 103.0 1637301 31804 23853 50040 5560 4170 1853.3
| 1515 18.0 103.0 1638761 31823 23867 50055 5562 4171 1853.9
156.256 18.0 103.5 1661525 32117 24088 50285 5587 4190 1862.4

1540 18.0 104.1 1693268 32525 24393 50604 5623 4217 1874.2
16,656 18.0 105.2 1745508 33190 24893 51119 5680 4260 1893.3
[ 1565 18.0 70.1 515691 14723 11042 34046 3783 2837 1261.0|
| 17.00 18.0 44.8 134655 6015 4511 21761 2418 1813 806.0

X : Xist auf das linke Auflager bezogen.
By : Breite - Ohne Abzug des Querschnittsverlusts durch Verbindungsmittel,
Hz : Héhe - Ohne Abzug des Querschnittsverlusts durch Verbindungsmittel.

Im Brandfall: Feuerwiderstandsdauer 30 min

Brand Branddauer teq = 30 min Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
Zusatzabbrand Vereinfachtes V. do = 7.0 mm Querzug dotoo = 20.0 mm
Brandbeanspruchung Oben . ja Unten : ja

Links ; ja Rechts o ja

Immer rechnen Schubnachweis T ja Vereinfachtes V. : nein
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB

Tel.: 05181/909958-0
Fax: 05181/909958-9

Kaiser - Wilhelm - Str. 19
31061 Alfeld (Leine)

Lasten

Automatisch beriicksichtigt
Ansatz Eigengewicht: Automatisch

Pos: 6

Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
07.04.2026

Blatt: 3

Binderabstand/Lasteinflussbreite = 3.90 m; Durchlauffaktor = 1.00
Lange Lx = Abstand Fassade links + Feld + Abstand Fassade rechts
Lénge Lx =15.40 m (0.00 m + 15.40 m + 0.00 m)

Lange Ly = 19.50 m (6 Binder =5 * 3.90 m)
Bereich mit erhdhtem Windsog: nein

Lasten mit Orientierung an der Dachneigung werden bis zum Schnittpunkt der Oberkanten angesetzt.

Wind- und Schneelast

DIN EN 1991-1-3:2019 + DIN EN 1991-1-4:2010

Belastung
Gemeinde 56™** Neuwied in Rheiniand-Pfalz

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Geléandehohe . N N = 144 m
Gelande Kategorie Windzone 1
Hdhe fiir g h= 773 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 22.50 m/s
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.63 kN/m2 Basisgeschwindigkeitsdruck  gbo = 0.32 kN/m?
Bodenschneelast sk = 0.65 kN/m? Schneezone 1
Formbeiwert h(a1) = 0.80 links M(az2) = 0.80 rechts
Ct = 1.000 Ce = 1.000
Beiwert auergew. Cesl = 2.300
Einwirkungsgruppen
Id Bemessungssituation Name Ysup Yinf Yo W1 W2
99 standig/vorubergehend standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
3  standig/voribergehend Kat. C: Versammlungsbereiche 150 000 0.70 0.70 0.60
9 sténdig/voribergehend Windlasten 150 0.00 060 0.20 0.00
10 standig/voriibergehend Schnee H< 1000 m 150 0.00 050 0.20 0.00
Standard - Lastfélle
LF Beschreibung Ew Alt cpe Art Richtung pi pj a L Bauteil
W (m]  [m]
1 Ansatz Eigengewicht: Automatisch
2 Eigenlast Dach standig O
Eigenlast Dach g = 1.40 kN/m2 GL vertikal 546 5.46 0.00 17.60 Binder
| 3 Schnee unverweht Schnee 111
Binder 0.80 GL v. projiziert 2.03 2.03 0.00 17.60 Binder
Links 0.80 EL vertikal 01 0.0 0.00 0.00 Binder
4 Schnee links verweht Schnee 111
Links 1/2 0.80 TL v. projiziert 1.01 1.01 0.00 8.30 Binder
Rechts 0.80 TL v. projiziert 2.03 2.03 8.30 9.30 Binder
Links 1/2 0.80 EL vertikal 0.1 0.0 0.00 0.00 Binder
5 Schnee rechts verweht Schnee 111
Links 0.80 TL v. projiziert 2.03 2.03 0.00 8.30 Binder
Rechts 1/2 0.80 TL v. projiziert 1.01 1.01 830 9.30 Binder
Links 0.80 EL vertikal 01 0.0 0.00 0.00 Binder
6 Wind von links: Sog Wind 112
Sog Bereich I: g=-0.38 kN/m? -0.60 TL quer -1.48 -1.48 8.30 9.30 Binder
Sog Bereich G: q=-0.48 kN/m?2 -0.76 TL  quer -1.88 -1.88 0.00 1.55 Binder
Sog Bereich H: g=-0.18 kN/m?2 -029 TL quer -0.71 -0.71 155 6.75 Binder
Druck Bereich D: q=-0.46 kN/m? 0.73 TL  quer -1.81 -1.81 0.00 0.60 Binder
Sog Bereich E: g=0.23 kN/m?2 -0.37 TL  quer 0.90 0.90 16.00 1.60 Binder
7 Wind von links: Sog + alt. Druck Wind 112
Druck Bereich I: g=0.13 kN/m2 0.20 TL quer 049 049 830 9.30 Binder
Druck Bereich G: q=0.16 kN/m2 0.26 TL  quer 0.64 0.64 0.00 1.55 Binder|
Druck Bereich H: g=0.14 kN/m?2 0.22 TL  quer 0.55 055 1.55 6.75 Binder
Druck Bereich D: q=-0.46 kN/m? 0.73 TL quer -1.81 -1.81 0.00 0.60 Binder|
Sog Bereich E: q=0.23 kN/m? -0.37 TL  quer 0.90 0.90 16.00 1.60 Binder|
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Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
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LF Beschreibung Ew Alt cpe Art
p
"8 Wind von links: Druck + alt. Sog  Wind 112
Druck Bereich I: g=0.13 kN/m 020 TL
Druck Bereich G: g=0.16 kN/m? 026 TL
Druck Bereich H: g=0.14 kN/m? 0.22 TL
Druck Bereich D: q=-0.46 kN/m? 073 TL
Sog Bereich E: q=0.23 kN/m? -0.37 TL
9 Wind von links: Nur Druck Wind 112
Druck Bereich I: q=0.13 kN/m?2 0.20 TL
Druck Bereich G: q=0.16 kN/m? 0.26 TL
Druck Bereich H: g=0.14 kN/m? 022 TL
Druck Bereich D: q=-0.46 kN/m?2 0.73 TL
10 Wind von rechts: Sog Wind 112
Sog Bereich G: g=-0.76 kN/m? -1.20 TL
Sog Bereich H: q=-0.44 kN/m? -0.70 TL
Sog Bereich I: q=-0.38 kN/m? -0.60 TL
Sog Bereich J: q=-0.59 kN/m? -0.94 TL
Sog Bereich I: g=-0.25 kN/m? -0.40 TL
Sog Bereich E: q=0.23 kN/m? -0.37 TL
Druck Bereich D: q=-0.46 kN/m?2 073 TL
11 Wind von rechts: Sog + alt. Druck  Wind 112
Sog Bereich G: g=-0.76 kN/m? -1.20 TL
Sog Bereich H: q=-0.44 kN/m?2 -0.70 TL
Druck Bereich |: g=0.13 kN/m?2 0.20 TL
Sog Bereich J: g=-0.59 kN/m? -0.94 TL
Sog Bereich I: g=-0.25 kN/m? -0.40 TL
Sog Bereich E: q=0.23 kN/m?2 -0.37 TL
Druck Bereich D: q=-0.46 kN/m?2 0.73 TL
12 Wind von rechts: Druck + alt. Sog ~ Wind 112
' Sog Bereich G: q=-0.76 kN/m? -1.20 TL
Sog Bereich H: q=-0.44 kN/m?2 -0.70 TL
Druck Bereich I: g=0.13 kN/m2 020 TL
Sog Bereich J: g=-0.59 kN/m?2 -094 TL
Sog Bereich I: g=-0.25 kN/m? -0.40 TL
Sog Bereich E: q=0.23 kN/m?2 -0.37 TL
Druck Bereich D: g=-0.46 kN/m? 0.73 TL
13 Wind von rechts: Nur Druck Wind 112
Druck Bereich I: q=0.13 kN/m? 020 TL
Druck Bereich D: g=-0.46 kN/m? 073 TL
14 Wind Firstrichtung: Sog Wind 112
Sog Bereich H: q=-0.44 kN/m?2 -0.70 TL
, Sog Bereich H: q=-0.39 kN/m?2 -0.62 TL
Sog Bereich B: g=0.51 kN/m? -0.80 TL
Sog Bereich B: q=0.51 kN/m?2 -0.80 TL
15 Wind Firstrichtung: Druck Wind 112
Druck Bereich |: g=0.13 kN/m2 0.20 TL
Sog Bereich I: q=-0.32 kN/m?2 -0.50 TL
Sog Bereich B: q=0.51 kN/m? -0.80 TL
Sog Bereich B: g=0.51 kN/m? -0.80 TL
Ew : Einwirkung
Alt : Lastfélle mit der gleichen Alternativgruppe >0 wirken nicht gleichzeitig
Art : GL: Gleichlast; TL: Trapezlast; EL: Einzellast
Zusatz - Lastfille
LF Beschreibung Ew Art
16 Zusatz-Lastfall 1 Kat. C
EL
EL
EL
EL
EL
EL

Ew : Einwirkung
Art : GL: Gleichlast; TL: Trapezlast; EL: Einzellast

Richtung

quer
quer
quer
quer
quer

quer
quer
quer
quer

quer
quer
quer
quer
quer
quer
quer

quer
quer
quer
quer
quer
quer
quer

quer
quer
quer
quer
quer
quer
quer

quer
quer

quer
quer
quer
quer

quer
quer
quer
quer

Richtung

vertikal
vertikal
vertikal
vertikal
vertikal
vertikal

pi

0.49
0.64
0.55
-1.81
0.90

0.49
0.64
0.55
-1.81

-2.96
-1.72
-1.48
-2.32
-0.99

0.90
-1.81

-2.96
-1.72

0.49
-2.32
-0.99

0.90
-1.81

-2.96
-1.72

0.49
-2.32
-0.99

0.90
-1.81

0.49
-1.81

-1.72
-1.54
1.97
1.97

0.49
-1.23
1.97
1.97

J

0.49
0.64
0.55
-1.81
0.90

0.49
0.64
0.55
-1.81

-2.96
-1.72
-1.48
-2.32
-0.99

0.90
-1.81

-2.96
-1.72

0.49
-2.32
-0.99

0.90
-1.81

-2.96
-1.72

0.49
-2.32
-0.99

0.90
-1.81

0.49
-1.81

-1.72
-1.54
1.97
1.97

0.49
-1.23
1.97
1.97

NN
I NN N N S

Pos: 6

Blatt: 4

a
[m]

8.30
0.00
1.55
0.00
16.00

8.30
0.00
1.65
0.00

16.05
9.87
8.30
6.75
0.00
0.00

16.00

16.05
9.87
8.30
6.75
0.00
0.00

16.00

16.05
9.87
8.30
6.75
0.00
0.00

16.00

8.30
16.00

8.30
0.00
0.00
16.00

8.30
0.00
0.00
16.00

1.50
2.50
3.50
4.50
5.50

L

9.30
1.55
6.75
0.60
1.60

9.30
1.65
6.75
0.60

1.55
6.18
1.57
1.65
6.75
0.60
1.60

1.55
6.18
1.57
1.565
6.75
0.60
1.60

1.55
6.18
1.67
1.65
6.75
0.60
1.60

1.67
1.60

9.30
8.30
0.60
1.60

9.30
8.30
0.60
1.60

Bauteil

Binder
Binder
Binder
Binder
Binder

Binder
Binder
Binder
Binder

Binder
Binder
Binder
Binder
Binder
Binder
Binder

Binder
Binder
Binder
Binder
Binder
Binder |
Binder

Binder |
Binder
Binder
Binder
Binder
Binder
Binder

Binder
Binder

Binder
Binder
Binder
Binder

Binder
Binder
Binder
Binder

Bauteil

Binder |
Binder |
Binder |
Binder |
Binder
Binder
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Lastfallgrafiken

LF 1: Ansatz Eigengewicht: Automatisch

LF 2: Eigenlast Dach - standig

HHIHHlI_'llIHIHIlf_l_llll_ll_l_l.l_l'_l_llI'_I_lIlll

lmfmmulu

nuL pit

LF 3: Schnee unverweht - Schnee H < 1000 m - Alt: 111

A AR A AR RAARRY

10,1

LF 4: Schnee links verweht - Schnee H < 1000 m - Alt: 111

2.03

sasewwnwwnvnweovnnwerennwnunn 11110111 RN 1 RRDERRRNRRRNVRANURANERY!

10.1

LF 5: Schnee rechts verweht - Schnee H < 1000 m - Alt: 111

52 008 L0011 00TV R RN W—

101
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LF 6: Wind von links: Sog - Alt: 112

CCCTITILCT T T

b

LF 7: Wind von links: Sog + alt. Druck - Alt: 112

049

0,557
e
e
LF 8: Wind von links: Druck + alt. Sog - Alt: 112
0.49 LI [l ESTEA |
: ! == i1 040}
0,55
064‘_\ ¥ et
e
LF 9: Wind von links: Nur Druck - Alt: 112
049
055
Y \de
LF 10: Wind von rechts: Sog - Alt: 112
i
1.72 .
148 T =T T LR ‘I
\\gl?\z:fauilda=u_;u1m._hﬂ.}Jll$_
\

099

b
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LF 11: Wind von rechts: Sog + alt. Druck - Alt: 112

2.
\\\Sf\ _049TT {11 _';|'||1‘1j'if."l._§_‘“'JI}IJ
999
s

LF 12: Wind von rechts: Druck + alt. Sog - Alt: 112

29
232\- 04911!11l|14|1_i!i'1“1 1!111}¥

Eyeis! '

0.99-1

090

LF 13: Wind von rechts: Nur Druck - Alt: 112

0.49

et RERTY

LF 14: Wind Firstrichtung: Sog - Alt: 112

\\\\\\HIIIIIIIHIlIHIU1 HﬂHlHHIIII‘

0.49
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Pos: 6

Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
07.04.2026

LF 16: Zusatz-Lastfall 1 - Kat. C: Versammlungsbereiche

124 12_4

12.4
Ergebnisse
Auflagerkrafte Lastfille

-
M

Lastfall

Eigenlast Binder

Eigenlast Dach

Schnee unverweht

Schnee links verweht

Schnee rechts verweht

Wind von links: Sog

Wind von links: Sog + alt. Druck
Wind von links: Druck + alt. Sog
Wind von links: Nur Druck

Wind von rechts: Sog

11 Wind von rechts: Sog + alt. Druck
Wind von rechts: Druck + alt. Sog
Wind von rechts: Nur Druck
Wind Firstrichtung: Sog

Wind Firstrichtung: Druck
Zusatz-Lastfall 1

—_
QOONOONARWN

-
AN WN

124
o ¥

Lager links

X Rx
[m] [kN] [kN]
000 6.7 0.0
0.00 46.5 -0.02
0.00 16.8 -0.01
0.00 103 0.0
0.00 150 0.0
0.00 -10.3 -1.6
000 34 07
000 34 07
000 35 06
0.00 96 -19
000 -82 -1.8
000 -82 -18
0.00 0.5 -0.05
0.00 -12.0 -2.0
000 60 -12
000 112 0.0

MaRgebende SchnittgroRen Kombination 88

My[kNm]
MaBstab 1:125

Lager rechts

X
[m]

15.40
15.40
15.40
156.40
15.40
15.40
15.40
156.40
15.40
15.40
16.40
15.40
15.40
156.40
15.40
15.40

Rz
[kN]

7.0

)
WANNIPORADOHO>NO-
NN WWo h

NN
WA NN o 0o

Rx
[kN]

0.0

o

2200000
PXONNNOOOZIN

- N

-0.05

-1.

oL
oo

Blatt: 8

standig

standig

Schnee H < 1000 m
Schnee H <1000 m
Schnee H < 1000 m
Windlasten
Windlasten
Windlasten
Windlasten
Windlasten
Windlasten
Windlasten
Windlasten
Windlasten
Windlasten

Kat. C: Versammlungsbereiche
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Vz[kN]

MafBstab 1:125

Nx[kN]
MafB3stab 1:125

MaRgebende SchnittgroBen Kombination 22
) My[kNm]
MaBstab 1:125

364.55
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Vz[kN]

MaBstab 1:125

100.5

Nx[kN]
MafBstab 1:125

(5 —

MaRgebende Ausnutzungen

Ausnutzung Spannung

MaBstab 1:125

Uy

17.8

=
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Ausnutzung Stabilitat
MaBstab 1:125

—— ——1—".—;"'==¢F"____

Ausnutzung Schub
MaBstab 1 :125

Alle Ausnutzungen
MaBstab 1 :125

Ausnutzungen: Biegung Stabilitat Schub ——  Querzug
0.0, “060.00 _}_ségo _ 17.00
| \J " S
02+ l
0.22
0.4+ S
N | .
011'3 - i 0.46
. \-\,\“_ _\‘JI\‘S? .
0.570.57
i r
025093 190 7.387.95 13.12 15.12
0.63 15.65
Mafgebende Nachweise Tragfdhigkeit
MaBRgebende Nachweise
Nachweis N,M,V Beiwerte Beiwerte o,7 f.d n
[KN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2]
Spannungen LK 88 Feld x=7.38 m b/h=18.0 cm/102.9 cm 1
0u=10.2° 80=10.2° 0u=0.0° 0o=0.0° |B du=7.2° 50=7.2° V190=1.936 M3 rin=57.84 m t.=4.0 cm 2
Kmod=0.60 ym=1.30
My 249.93 kmy=1.00 7.87 13.85 0.57
My(o) 24993 ki.c=1.00 ka.c=1.00 -7.87 13.85 0.57
Nx, My(0) 057 |
y(u 249.93 ki.t=1.00 kat=1.00 7.87 13.85 0.57

Nx, My(U) 0.57
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Nachweis N,M,V Beiwerte
[szkNm]
My(Ful) 249.93 ki(M)=1.01
| Nx, My(FUI)
N, M

Beiwerte

Gl. 6.42

Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied

o7

[N/mm?]

7.

92

Qherzug LK 166 Feld x=1.90 m b/h=8.4 cm/93.2 cm Brand: Vereinfachtes Verfahren

0u=15.8° 80=15.5° @u=0.0° 00=0.0° |B 8u=7.2° 50=7.2° V190=1.936 m3 rin=57.84 m t.=4.0 cm

kmod,M=1 .00 kmod,c=1 .00
My(Fq) 93.61 kq(M)=0.00 kr=1.00
[ Vz(Fq) 41.3

Nx, My, Vz(Fq)
Nx, My, Vz(MAX Fq) Gl. 6.50+6.53
Stabilitat LK 88 Feld x=7.38 m b/h=18.0 cm/102.9 cm

Kmoa=0.60 VM=1 .30
My 249.93 kerity=1.00
N, M Gl. 6.23
Schub LK 22 Feld x=0.00 m b/h=18.0 cm/98.9 cm

Kmod=0.90 ym=1.30
Vz 100.5 ker=0.71
V, Mt Gl. 6.13a
1 ¢ LK88:1.35"LF1 + 1.35"LF2
2 : B:Bogentrager
3 : LK166: 1.00"LF1 + 1.00*LF2 + 0.20*LF9 + 0.60"LF16
4 : Keine Verstarkung
5 : Knickldnge: sky=15.40m skz=0.00m Kipplange: s6=0.00m Schlankheit: Ay=51.84 A-=0.00
6 : LK22:1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.50*LF3 + 1.05*LF16

Querzug

kfi=1.
0.
0.

7.

0.

15
02
51

4

87

85

Pos: 6

Blatt: 12

f..d
[N/mm2]

13.85

2.42

Konstruktive Verstarkung fiir klimatisch bedingten Querzug gewahit! Kein Verbindungsmittel gewahlt.

Auswahl und Bemessung miissen an anderer Stelle erfolgen!

Querzugviertel Links auf3en Links innen Mitte, innen Rechts innen Rechts auen
F190.d kN/m 1.76 1.53 1.76 1.53 1.76
0,90, N/mm?2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Kmod 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
YM 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30
<+ .
' +_%r N (4=04, n
+ +%r +
[}
- g1 | d _[ a1 .l---
Auflagerpressung
Lager LK1 Fec,o,d | lef bef Aef kc9o Kmod Y™ o §] Oc.a,d fc,a,d n
[kN] [cm] [ecm] [cm] [cm?] (1 [N/mm?] [N/mm?2]
Links 22 -108.8 30.0 357 16.0 5719 175 090 1.30 73.2 -1.90 -1.86 0.59
Rechts 88 -79.2 30.0 360 16.0 5759 175 060 130 875 -1.38 -1.16 0.68
1 . Bemessungssituation standig/voribergehend. Generell unbertiicksichtigt: Brand, Erdbeben, AliRergewdhnliche
Stabilisierung der Binderoberkante im Feld - Seitenlast qd
“Bemessungssituation standig/vorlibergehend
X= 7.7/0m lef =15.40 m b= 18.0 cm h =103.0 cm Kmed =0.60
Mya =250.08 kNm Nxda = -2.7 kN Nd(Myd) =-103.8 kN Na =-106.5 kN yMm =1.30
k= 099 kerity = 0.57 qd =0.23 kN/m
Bemessungssituation Brand
x= 501 m lef =15.40 m b= 138 cm h= 986 cm Kmod =0.92
Myd =203.63 kNm Nxda = -2.2 kN Na(Myd) =-129.9 kN Ng =-132.1 kN M =1.00
k= 099 Kerity = 0.37 gd =0.28 kN/m
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Seitenlast gs - charakteristische Werte der Lastfille
LF Lastfall My Nx Nx(My) N
[kNm]  [kN] [kN] [kN]
1 Eigenlast Binder 23.66 -0.3 -9.8 -101
2 Eigenlast Dach 16159 -1.7 -67.1 -68.8
3 Schnee unverweht 5860 -0.6 -24.3 -25.0
4 Schnee links verweht 4447 -05 -18.5 -18.9
5 Schnee rechts verweht 45.21 -0.5 -18.8 -19.2
6 Wind von links: Sog 0.00 0.0 0.0 0.0
7 Wind von links: Sog + alt. Druck 15626 -03 -6.3 -6.6
8 Wind von links: Druck + alt. Sog 15626 -03 -6.3 -6.6
9 Wind von links: Nur Druck 15.78 -0.3 -6.6 -6.9
10 Wind von rechts: Sog 6.11 0.7 -2.9 -2.2
11 Wind von rechts: Sog + alt. Druck 6.11 0.6 -2.9 -2.2
12 Wind von rechts: Druck + alt. Sog 6.1 0.6 -2.9 -2.2
13 Wind von rechts: Nur Druck 407 -01 -1.7 -1.8
14 Wind Firstrichtung: Sog 0.00 0.0 0.0 0.0
15 Wind Firstrichtung: Druck 0.00 0.0 0.0 0.0
16 Zusatz-Lastfall 1 3098 -03 -12.9 -13.1

Torsionsmomente fiir die Querschnittsbemessung im Auflagerbereich

Imperfektion horizontal L/ = 222  Hohenlage Verband e/h = 0.00 limAef <225: Ja

Die Wirkung der Seitenlast qd wird nur im Feld beriicksichtigt. Die Seitenlast qd wird bei der Berechnung
des Torsionsmoments berlicksichtigt, wenn der Abstand der seitlichen Halterungen maximal 0.5 x Feldlange

betragt und e/h nicht 0 ist.

Schlankheit
Bemessungssituation Aef K-l Nef Fli limAet
standig/voriibergehend 0.00" 0.00" 225.00
Brand 0.001 0.00" 225.00

1 : Grenzwert fur den Wegfall der Md/80-Torsion: Aef < limAer ist erfiillt

Torsionsmomente fiir die Bemessung der Gabellager

Bemessungssituation Mor, d i YM.li Kmodi  YMre
sténdig/voriibergehend 14.81 KNm 1.30 090 1.30
Brand +2.70kNm  1.00 0.92 1.00

Die Wirkung der Seitenlast qd ist NICHT berticksichtigt.

Durchbiegungsnachweis

Feld Nachweis X L Wgz1 qu1 wz'
[m] (m] [em]  [em]  [cm]

| Feld 2 Winst 7.60 15.40 24 1.1 3.5

Feld 3 Wnetfin 7.60 15.40 4.3 04 4.6

Feld 4 Wiin 7.60 15.40 4.3 1.3 5.5

1 : DieAchsen x, y, z sind die globalen Achsen

2 : winstt 1.00"LF1 + 1.00"LF2 + 1.00*LF3 + 0.60*LF9 + 0.70*LF16

3 : wnetfin: 1.00*"LF1 + 1.00*LF2 + 0.60*LF16 |net=> 1.80*LF1 + 1.80*LF2 + 1.08*LF16
4

)\ef, F-re

0.00!
0.00"

Kmod,re

0.60
0.92

Wiim
(L]

300
300
200

© win:  1.00"LF1+1.00"LF2+1.00*LF3+0.60*LF9+0.70*LF16 |fin=>1.80*LF1+1.80*LF2+1.00*"LF3+0.60*LF9+1.18*LF16

Horizontale Verschiebung und Verdrehung an den Auflagern

Feld Verformung 1 Lx ALx,Knoten2 ALx,Lager3 hz,li4 Qyli 5 hz,re4
[m] [em] [cm] [cm] [rad] [em]

[Field]  Alx,inst 15.40 0.6 1.3 100.0 -0.006797 1041

[Field]  ALxnetfin 15.40 0.8 1.7 100.0 -0.009067 1041

0.9 20 100.0 -0.010827 104.1

'[Field]  ALxiin 15.40
1 : Die Achsen x, y, z sind die globalen Achsen

. Langendnderung des Abstands zwischen den Auflagerknolen des Stabwerks

. Langendnderung des Abslands zwischen den Auflagerachsen an der Binderunterkante

: Binderhche am Auflager

. Verdrehung der Auflager um die Y-Achse

[ AR N

Qs
[KN/m]

0.02
0.15
0.05
0.04
0.04
0.00 |
0.01
0.01
0.01
0.005
0.005
0.005
0.004
0.00
0.00
0.03

)\ef,K-re

0.001
0.001

MTor,d,re
07 KNm

*3.
12.40 kNm

Wilim
[cm]
51

5.1
7.7

Qy.red
[rad] .

0.006428
0.008551
0.010229
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MaRgebende Ausnutzungen

Bauteil Nachweis Ausnutzung
Feld, MAX (P/T) Spannung LK 88 x=7,38 m (P/T) 0.57 1)
Feld, MAX (fi) Spannung LK 166 x=7,16 m (fi) 0.30 1)
Feld Spannung LK 88 x=7,38 m (P/T) 0.57

| Feld Stabilitat LK 88 x=7,38 m (P/T) 0.57
Feld Querzug LK 166 x=1,90 m (fi) 0.25
Feld Schub LK 22 x=0,00 m (P/T) 0.49
Lager rechts Auflagerpressung LK 88 x=15,40 m 0.68
Feld Durchbiegung (winst) x=7,60 m w=3,5 cm 0.68
Feld Durchbiegung (wfin) x=7,60 m w=5,5cm 0.72
Feld Durchbiegung (Wnetfin) x=7,60 m w=4,6 cm 0.90

1) Querzug ist hier nicht beriicksichtigt.
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Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/P07)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

Wind von links

60 |, 3.90

4.50

SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache . Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
Kr i 0.60 0.60 links 5.0 Grad 10/20
Tr.Gb 0.60 0.60
1 3.90 3.91 links 5.0 Grad 10/20

Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]

1 -1 -1 2.0

2 0 -1 2.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.60 kN/m2Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m2 Dfl
Dachausbau g3 = 0.25 kN/m2 Dfl
Mannlast Sparren P = 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Firsthdhe h = 1000 m
Windanstrombreite b = 1500 m Anstromwinkel© = 0 Grad
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m2 Gfl EWGrp 10
Schneelast links si = 0.52 kN/m? (u=0.80)

Schneetrauflast li Se 0.04 kN/m

8
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Sparren -

Windstaudruck g = 058 kN/m? EWGrp 9
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links
-0.46 kN/m?
wG = -0.70 kN/m?
wH = -0.35 kN/m?
Wind von rechts
0.12 kN/m?
-0.35 kN/m?
0.29 kN/m?
e/10 150 m
e(90)/4 113 m
- Unterwind wird im Bereich der Traufiiberstdnde angesetzt.
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Réndern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit yg= 6.00 kN/m3

Unterwind wD =
Windbelastung

Windbelastung

Windbelastung wd
Windbelastung wil
Unterwind wE

L

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundri gemessen)
113 = Gleichlast in kN je Ifdm Sparren senkrechts zum Sparren
142 = Trapezlast in kN je Ifdm Grundriprojektion

* Last je Balken, sonst als Flachenlasten

Nr Grp  Typ  Glr Pl Fak Abst  Lénge

VK1 13 0.00 1.20 5
VK2 142 0.00 0.92 000 450 10
| 0.00 117

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0

Nr ‘Bezeichnung

: B Ysup Yinf .-l.IJO Q,H _

| 99:g
10: SOA
9: WIL

Standige Lasten
Schnee bis NN +1..
Windlasten

Wind v.re.

1.35
1.50
1.50
1.50

1.00
0.00
0.00

0.60
0.60

1110: WIR
8: VLH
| 5INLE

1.50
1.50

0.00
1.00

Dach (z.B. Mannl..
Lagerraume

g2 LED

standig
kurz
gemittelt
gemittelt
kurz
lang

0.00
0.00
0.00

maRgebliche KOMBINATIONEN

fir Tragfahigkeitsnachweise
sténdige, vorubergehende Situation
K1 1,35°"EG+1,35%g (kmod
K3 1,35"EG+1,35*g+1,5*wli (kmod =
K16 1,35"EG+1,35%g+1,5*Z1_NLE (kmod = 0.70)
K27 1,35"EG+1,35*g+1,5*"Fm1+1,5*Z1_NLE (kmod =
K48 1,35"EG+1,35%g+1,5%s+1,5"Se, li+1,5*Z22_S0A+1,5*0,6*wli

; (kmod = 1.00)

| K54 1,35°EG+1,35*g+1,5%s+1,5*Z2_S0A+1,5*Z1_NLE

K64

|

= 0.60)
1.00)

0.90)

(kmod
1,35*EG+1,35*g+1,5%s+1,5"Se,li+1,5"°Z2_S0A+1,5*Z1_NLE

(kmod = 0.90)
‘ auBergewohnliche Situation (Brand)

K85 1*"EG+1*g+1*0,8*Z1_NLE(fi)

fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation

K149 1*EG+1*g+1"wli+1*0,5%s+1*0,5*Se,li
K186 1*EG+1*g+1*s+1*Z2_S0A+1*Z1_NLE
| quasi-standige Situation
(K207 1*EG+1*g+1"0,8"Z1_NLE (kmod = 0.70)
Legende;

g = stdndige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = aulergew.

(kmod = 1.00)

(kmod = 0.90)

= 0.90)
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Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]
Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SOA'

KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteilldnge
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Knicken in der Ebene: Bauteillange
Knicken aus der Ebene: Stablange
Kippen: - Stablange B
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 3.91 0.60 0.60
2 0.00 0.00 3.91 3.91 3.91
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)
SPARREN (li) 10/20 e=62.5cm
C24 , Nutzungsklasse 2, ym,p7 = 1.3, Werte in [N/mm?]
EO,mean= 11000 E0,05 = 7333 Gmean =i 690 Gos = 460
fmyk = 24.00 fuk = 400 fcok=21.00 frok = 14.50
Ker = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Sténdigen und Voriibergehenden Situation

. B Omyd,bez fmyd n
K54 PT Spannung (Feld) 9.91 < 16.62 0.60
K27  PT Spannung (Stz.) 2.33 < 16.62 0.14

Nachweis fiir Querschnitt 10/20
K54 PT Stabilitat - 9.92 < 16.62 0.60
i - fud N
K64 PT Schubspannung - 119F < 2.77 0.43

* ker = 0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Whvorh Wazul L/.. n
K207  wnet lokal 0.96 < 1.30 300 0.73
gesamt 0.96 < 1.30 300 0.73
K186  win lokal 140 < 1.96 200 0.72
gesamt 1.40 < 1.96 200 0.72
IK186 Winst,rare lokal 0.98 < 1.30 300 0.75
gesamt 098 < 1.30 300 0.75
(K186  wmax lokal 1.40
| gesamt 1.40
' Durchbiegung am Kragarm
(K149  wiin gesamt 0.04 < 0.60 100 0.06
K149  winstrare gesamt 0.04 < 0.40 150 0.09
K149  Wmax gesamt 0.04
Verformungsanteile in [cm] ]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG,fin WQinst wafin WQ,inst WQ,fin
K207 lok 0.30 0.53 0.00 0.00 0.24 0.42
ges 0.30 0.53 0.00 0.00 0.24 0.42
K186 lok 0.30 0.53 0.68 0.87 0.00 0.00

ges 0.30 0.53 068 087 0.00 0.00
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Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]
Bii Bre Bob Bun tF
[mm/min][mm/min][mm/min][mm/min][min] -
080 080 000 080 30 |

. - - bri di kmodfi Omyd,bez fn;yd- n B
K85 Spannung (Feld) 38 169 1.00 13.65 30.00 0.45
K85 Spannung (Stz.) 38 149 1.00 1.54 30.00 0.05
|_ K85 Stabilitét 38 169 100 2619  30.00 0.87
- ) B bri di __kmod,fi _ r]v,kalt- ”kmo_d- B H____ -
‘ K85  Schubspannung 38 149 1.00 0.43 0.90 028 _‘

Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht &ndern.

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stitze 1 Stitze 2

EW ~~ max min  max  min B S
g \Y 2.94 2.94 2.29 2.29

H 0.00 0.00 0.00 0.00
[SOA V 4.00 0.04 3.09 -0.01

H 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -1.70 -1.70 -0.67 -0.67

H -0.21 -0.21 0.00 0.00
WIR V -0.58 -0.58 -0.11 -0.11

H -0.06 -0.06 0.00 0.00
INLE V 3.10 3.10 2.30 2.30
__ H 047 047 0.00 0.00 B B - J
MAX/MIN AUF_LAGERKRI"\FTE Design-Werte [kN/m] D A
in der Standigen und Vorlibergehenden Situation QL M W
Lager_ Vmax qug Kombi _Vzug _ Hmax Kombi e ; S

1 14.62 0.71 K64 8.62 0.71 K16 A0 L"lq k H /'4'”-

| 2 11.18 0.00 K54 - 3.09 0.00 K1 Z1 D% —

Min. Auflagerkréfte sind nicht fiir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

Standigen und Voribergehenden Situation
Lager Vmin qug Kombi Vzug Hmin Kombi
— —

1 142 -0.31 K3 142 031 K3
2 209  0.00 K3 309  0.00 K1

S — — I
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Pos: 8.1
Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/P07)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2
i ; i i " . _1__i|_li_ b ] ]
0T T T T [ | '-':"'|;'=."..':.
i L i L L L i i L k] . TNL S B
— | .I\.| - _| —
i i X - 11' i i ¥ 1  J-". ¥ L]
L U A O
C f I f I i I r p !_ﬂf f I__rfj_}.: )
T I e T = e
HEEIESEEeEEENE N .
=%
7 AN
Wind '.'7\-‘3_"-’}’. nks 2
1.00 1‘, 1.00
_ 2.00
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lénge Dfl (m)
Kr li 1.00 1.00 links 1.0 Grad 8/20
Tr.ib 1.00 1.00
1 1.00 1.00 links 1.0 Grad 8/20
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 2.0
2 0 -1 2.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.60 kN/m2Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m2Dfl
Dachausbau g3 = 0.25 kN/m?Dfl
Mannlast Sparren P = 100 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp

Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Firsthohe h = 10.00 m

Windanstrémbreite b = 1500 m Anstrémwinkel© = 0 Grad
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m? Gfl EWGrp 10

Schneelast links si = 0.52 kN/m? (4=0.80)

Schneetrauflast li Se = 0.04 kN/m

Windstaudruck =  0.58 kN/m? EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
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Sparen - i
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links
Unterwind wD = -0.46 kN/m?
Windbelastung wG =  -0.70 kN/m?
Windbelastung wH = -0.41 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wJ = 0.12 kN/m?
Windbelastung wl = 0.12 kN/m?
Unterwind wE = 0.29 kN/m?
e/10 = 150 m
e(90)/4 = 050 m
- Unterwind wird im Bereich der Traufiiberstéande angesetzt.

| - Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit ye= 6.00 kN/m?

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundri gemessen)
113 = Gleichlast in kN je Ifdm Sparren senkrechts zum Sparren
112 = Gleichlast in kN je ifdm GrundriBprojektion

*

Last je Balken, sonst als Flachenlasten - -
Nr Grp Typ G_Ir P_lir Fak Abst. Ldnge EW Ric Sit LF
VK1 113 0.00 1.20 5 0 0

[
VK2 112 0.00 1.17 o0 o
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgekiasse CC2, kri= 1.0 - ) - -
Nr Bezeichnung Ysup Yinf Wo W1 wz LED o
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
10: SOA Schnee bis NN +1.. 150 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
9: WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8:VLH  Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
5. NLE Lagerrdume 150 0.00 1.00 0.90 0.80 lang

‘maBgebliche KOMBINATIONEN

fur Tragfahigkeitsnachweise
| standige, vorubergehende Situation
K1 1,35"EG+1,35%g (kmod = 0.60)

K3 1,35*EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)
K9 1,35*EG+1,35*g+1,5*Fm1 kmod = 0.90
‘K10 1,35"EG+1,35%g+1,5*Fm2 kmod = 0.90
K15  1,35"EG+1,35%g+1,5*wre+1,50,5*s+1,50,5*Se, i (kmod = 1.00)
K21 1,35"EG+1,35"g+1,5*wre+1,5*Z1_NLE kmod = 1.00)
K27  1,35°EG+1,35%g+1,5*Fm1+1,5"°Z1_NLE kmod = 0.90)
K50  1,35*EG+1,35"g+1,5%s+1,5*Se li+1,5*Z2_SO0A+1,5%0,6*wre
| (kmod = 1.00)
K64  1,35"EG+1,35%g+1,5"s+1,5*Se,li+1,5°Z2_S0A+1,5*Z1_NLE
(kmod = 0.90)

! K68 1,35"EG+1,35*g+1,5%s+1,5*Se,li+1,5"Z2_S0A+1,5*0,6*wre+

1,5"Z1_NLE (kmod = 1.00)
aullergewohnliche Situation (Brand) |
K90 1*EG+1*g+1*0,2*wre+1*0,8*Z1_NLE(fi) '
fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise |
| charakteristische (seltene) Situation |
K200 1*EG+1*g+1*s+1*Se,li+1*Z2_S0A+1*0,6*wre+1*Z1_NLE |

(kmod = 1.00)

| quasi-standige Situation
K207 1*EG+1*g+1*0,8*Z1_NLE ({kmod = 0.70)
Legende:
g = stdndige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
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~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = aullergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]
Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SOA'
KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Knicken in der Ebene: Bauteillange
Knicken aus der Ebene; Stablange
Kippen: Stablénge I
im Brandfall
_‘Stab sk_y[m] skz[m} sB[m] sky[nl] skz[m]_ sB[m]
|1 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
| 2 B 0.00 0.00 1.00 100 100 |
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)
SPARREN (li) 8/20 e=625cm
C24 , Nutzungsklasse 2 , ympt = 1.3, Werte in [N/mm?]
EO,mean= 11000 E0,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk =24.00 fuk = 400 feok=21.00 ftok = 14.50
ker = 0.50
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?Z]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Nachweise in der Standigen und Voriibergehenden Situation
- . Omyd,bez N f_myd_ - - n
K27 PT Spannung (Feld) 3.82 < 16.62 0.23
Nachweis fiir Querschnitt 8/20
K27 PT Spannung (Stz.) 5.66 < 16.62 0.34
Nachweis fUr Querschnitt 8/20 B - o
B ) Td fud n
— = = LA T
K64  PT Schubspannung 0.75* < 2 027
* Ker = 0.50
Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
. Wvorh Wzul L/.. n
K207 wret lokal 0.01 < 0.33 300 0.02
gesamt -0.01 < 0.33 300 0.02
IK200  wiin lokal -0.01 < 0.50 200 0.02
gesamt -0.01 < 0.50 200 0.02
K200 Winstrare lokal -0.01 < 0.33 300 0.03
gesamt -0.01 < 0.33 300 0.03
K200 Wmax lokal -0.01
gesamt -0.01
Durchbiegung am Kragarm
K207  wret gesamt 0.09 < 0.67 150 0.13
K200  wifin gesamt 0.15 < 1.00 100 0.15
K200  winstrare gesamt 011 < 0.67 150 0.16
K200 wmax gesamt 0.15

Verformungsanteile in [cm]
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) standig charakt. Sﬁuation quas_i-sgn_dige Sit._ -
Kombination ] WG, inst WG, fin WQ,inst wWaQfin - WQ.inst_ ) ) \_NQ,ﬁn B
K207 lok 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 i
ges 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K200 lok 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
~ges 0.00 0.00 001 001 0.00 0.00
Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte )
[N/mm?]
Bii Bre Bob Bun tr
[mm/min][mm/min][mm/min][mm/min][min]
| il il - S
080  0.80 0.00 0.80 30 i |
] “__ ) bii d _knEd,ﬁ O'my;,_bez_— _fm_yd n
K90 Spannung (Feld) 1.8 169 1.00 5.44 30.00 0.18
K90  Spannung (Stz.) 1.8 149 1.00 9.13 30.00 0.30
K90  Stabilitat 1.8 169 1.00 16.53  30.00 052
__ ) o bri dri kmod; Nv.kalt kmod l_'] o
|K_9_0 thubspannung 1.8 149 100 0.26 0.90 0.29 T

Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht &ndern.

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stitze 1 Stutze 2
EW max min max min
g V. 193 193 013 013
. H 000 000 000 000
ISOA V. 345 007 000 -0.04
, H 000 000 000 000
WL V205 205 034 034
H -003 -003 000 000 |
WR V 067 067 -015 -0.15 |
H 001 001 000 000 |
NLE V 240 240 000 0.0
H 004 004 000 000

MAXIMIN_AU_FLAGERKRAF;I'EQesjgn-Werte [kN/m]
in der Standigen und Voriibergehenden Situation

ha 9\@4&»« ¥=A44

Lager _VTax qug Kombi - Vzug Hmax Kombi N

o 1199 0.07 K68 721 0.08 K21 o6 KN/m

| 2 068 _0.00 K3 017 0,00 K1 A —
S(2H0) > AFA i

Min. Auflagerkréafte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager  Vmin Hzug Kombi Vzug Hmin Kombi
1 -0.47 -0.04 K3 -0.47 -0.04 K3
2 -0.08 0.00 K15 0.17 0.00 K1




Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:
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hans.zeck
Seite 1 von 4

Eingabedaten

Gewihltes Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

System
Haupttrager

Nebentrager

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

200

80

2

2 x ASSY® plus VG 4 CH 96 x 200 mm

= : b

Vollgewinde | Zylinderkopf )
verzinkt, blau 0150 006 200 (VE 100 Stiick) TR
ETA-11/0190 guitig ab 22.01.2026

Anschlusstyp Balken

Nadelholz / Vollhoiz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 100 mm | Héhe = 200 mm | Lagerung = torsionssteif
Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 80 mm | H6he = 200 mm

Anschlusswinkel horizontal = 90° | vertikal = 0°
Gzx=1,00kN | yg = 1,35

Qzk = 2,00 kN | yq = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = mittel
Nutzungsklasse 1

Haupttrager nicht vorgebohrt

Nebentrager nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

-

200

100

Too L. A

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitidt zu priifen! Wiirth ibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender,

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentriger - Anschluss Balken - 1.1.0.2
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Bauprojektname: 25. Mérz 2026
Bauherr: hans.zeck
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 4

Montagedaten

Einschraubwinkel am Haupttrager 45°

Einschraubwinkel am Nebentrager 45°

Montagemal Nebentrager 77 mm

Abstande Haupttrager [mm] Minimum vorhanden

A2y 18 38 ETA-11/0190

A2cy2 18 62 ETA-11/0190

820211 18 38 ETA-11/0190

a2¢212 18 162 ETA-11/0190

2,221 18 109 ETA-11/0190

Aez22 18 91 ETA-11/0190

Abstdande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden

a; 30 32 ETA-11/0180

axc 18 36 ETA-11/0190

asc 9 9 ETA-11/0190

X
77

T

36 +—
y e . -
o

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu prifen! Wiirth ibernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentréger - Anschluss Balken - 1.1.0.2
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Bauprojektname: 25. Méarz 2026
Bauherr: hans.zeck
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 4
2
77 77
. . t
y .
—_—
Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Zusammenfassung
Lastkombinationen
LC 1: standige Last 76 0y
LC 2 : standige und veranderliche Last Yo Gitro O
Nachweise Ausnutzung
LC 1 LC 2
Verbindungsmittel 32,76 % 7917 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth bernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrdger - Anschluss Balken - 1.1.0.2
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Bauprojektname: 25. Médrz 2026

Bauherr: hans.zeck

Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 4
Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prufung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

* Die Schrauben durfen nur fiir vorwiegend ruhende Betastungen verwendet werden.
= Verdrehung des Haupttragers um die Stabachse wird verhindert.
* Ein Nachweis auf Querzug muss, insofern erforderlich, gesondert gefiihrt werden.

* Querschnittsschwachungen und Zusatzmomente aus der Exzentrizitat des Anschlusses missen bei der
Bemessung der Bauteile berlcksichtigt werden.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitéit zu prifen! Wirth (ibernimmt keine

Haftung filr Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentréger - Anschluss Balken - 1.1.0.2



Kaiser - Wilhelm - Str. 19
Alfeld (Leine)

31061

Pos: 8.4

s E60"

Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB

Tel.: 05181/909958-0

Fax: 05181/909958-9

Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
04.04.2026

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P07)
MaBstab 1 :200

‘L 3.90 _/ 3.90 3.90 3.90 _4‘ 3,490 {l’ 3.90 J, 3.90
Y S 27.30 - -
Holztrager Uber 7 Felder 2-achsig GL24h
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cmd)lz
1 3.90 konstant 14.0 240 16128.0 5488.0
2 3.90 konstant 14.0 24.0 16128.0 5488.0
3 3.90 konstant 14.0 24.0 16128.0 5488.0
4 3.90 konstant 14.0 24.0 16128.0 5488.0
5 3.90 konstant 14.0 240 16128.0 5488.0
6 3.90 konstant 14.0 24.0 16128.0 5488.0
7 3.90 konstant 14.0 24.0 16128.0 5488.0
Gelenke : in Feld 3beix=0.00m
in Feld 6 beix=0.00 m
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast iber L
Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 C 2.30 500 1.00 5.0
4 | 0.00 0.00 1.75 1.00 0.00 3.20 90.0
0.00 1.75
4 | 2410 0.00 1.75 1.00 0.00 3.20 90.0
0.00 1.75
4 | 3.20 0.00 115  1.00 0.00 20.90 90.0
0.00 1.15
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung WO w1 W2 KLED
C 1 Versammiungsrdume 070 070 060 1.50 kurz
| 4 Windlasten 060 020 000 150 Kurz

--------------------

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3

Pos: 8.4

Blatt: 1
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Alfeld {Leine)

31061

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

SCHNITTGROREN max/min My

(kNm , kN)

zugMz zugVz zugVy

minMy

zugVy

maxMy zugMz zugVz

X

Feld

DT OO —OONTTONMNODYTOTIONOTANMNO - OMNNMNO——®M
_4411 [ _4411 Ak ok v _4411 [

b 3l sl el
1 1 1 1

-1

~ N (S < w0 © N~

(kN)

Auflagerkréfte

Stutze

min

max ¢ min q Vollast max

aus g

TOMNOTANOOTATITANANOT D
TOCOMNNRNONNN-O—O
NO—OTOMNOMNOTO—ONO
_1 1 _1 1
5056?9i4848795650
0O IO NN O NQO
— T DD THOMIOMNMOT O — T
~ [sp] o™ [5p] N o -~
ToWOOMNOOOOOMNIDWOT —
COITNANNONORDRNTNO©©
OO T UM N OM
«— (3¢ o [ap] [sp] N [sp] ~—
THOOOOMNMINTNOMNMOO—O
NNOOT—ONORNO—ODVOONM

N >N >N >N >N >N >N >N >

- N O < W O M~ o
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31061

(kN)

Auflagerkrafte

min

Stitze 4

max
9.8
0.9
3.3
2.0
0.0
54

min

Stutze 3

max
6.9
0.6
7.2
1.5
0.0
4.0

min
1

Stitze 2

max
1.2
1.0
4.3
2.1
0.0
6.7

min

Stitze 1
max
3.4
0.3
8.5
0.7
0.0
3.0

EG
gz
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o
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P
™
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T
v o

N~
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NQ
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10
n e

—

NG

(kN)

Stitze 8
max

Auflagerkrafte

Stitze 7
max

Stltze 6
max

Stitze 5
max

min

min

min

min
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Ergebnisse fir y-fache Lasten

SCHNITTGROREN max/min My

(kNm , kN )

>

=
[=)]
3
N

N

minMy

zugVy

maxMy zugMz zugVz

X

Feld

TANODOTOOMONITII NN TINONTINIDNCETTNOMNDWOT

e LYY O0003EYYY¥OYYYYOoSTogaYYw®w
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Ergebnisse fur y-fache Lasten

SCHNITTGROREN max/min My (kNm, kN )

Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
2.30 14.4 3.5 -0.6 -0.2 -0.8 -0.5 23 0.5
3.78 20 0.5 -16.2 -39 0.1 0.0 -1.1 0.2
3.90 0.0 0.0 -4.5 -0.4 0.0 0.0 -4.5 -0.4

MaBstab 1 : 250

Mzd [ kNm] :T‘.l :{:5.43 4.3 _—4.28 .-‘_5'43
__:-;_. = __.":_-n; 3 S ';5 e '| = ‘- ;_:..”.‘ 38 .
| AR i//_.‘.‘. | g A S i S S i 'l B A \ | JPAS
4 ‘:i--L;~/ 7 \J‘le 2,59 s A N

Vyd [kN]

-8 -7.36 _ N -6.1 .
-4 414 g 2782 =5.52 —a.27 g 018 -5.64
-2 A |}-0.49 _-] AT ||=0.32 - gl T ||-0.49 .~
f'f?/ lerﬂ*’ K 1_4/27 1 Wy ."III".:L)}‘ J Jj}ZL‘i4 T“ J' A% L
i1 5.64 6.18 : 5.52 5.89 J e
Myd[kNm] -24
20.1
|
Ji
4\ 36
’ / yaY \ ] _Us
A 1454
Vzd [kN] -32
-25. -25.8
-24 228 23.3 i
-18.1 /| 175
-16. f 1
i | 41
P 4| 'I
8 4.82 I y I-5.58
N A { | 1-1-78 ) fr1- ok ] 1.33
L TR T ; YRy g - v T
dall 33 118~ B |/ 1173 £ j
al ¥ ,} 1,87 !-f‘_.ﬂ
f‘j J // Vi
6/ [ /
/ j
17.5 /f’ Y17.5 /
24 23.3 ¥: 5 /2 .
D
32

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24h
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm; EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM =1.30 yM(A) =1.00
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31061

i | Emean = 1150 kN/cm2
) fm, k,My =
L~

— BEGY -

Tel.: 05181/909958-0
Fax: 05181/909958-9

fv,k,Vz =

}

14

Bei Kombinationen mit Wind als kiirzester Einwirkung wird fiir kmod
das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet (Tab. NA1 b).

24.0 N/mm2
3.5 N/mm2

Spannungen mit FLBemH0901 gerechnet. (Version 9.0.4.18)

Mz.d omzd kcrit kmod
(KNm) (N/mm?2)
0.00 0.00 1.00
3.51 -448 1.00
3.52 -449 1.00
-4.18 5.34 1.00
-4.18 5.34 1.00
1.26 -1.61 1.00
1.26 -1.61 1.00
0.00 0.00 1.00
0.00 0.00 1.00
1.34 -1.72 1.00
1.36 -1.73  1.00
-1.59 203 1.00
-1.59 2.03 1.00
2.08 -266 1.00
-1.59 203 1.00
-1.59 203 1.00
1.36 -1.73 1.00
1.34 -1.72  1.00
0.00 0.00 1.00
0.00 0.00 1.00
1.26 -1.61 1.00
1.26 -1.61 1.00
-4.18 5.34 1.00
-4.18 5.34 1.00
3.52 -449 1.00
3.51 -448 1.00
0.00 0.00 1.00

kh =1.10 nach EN 1995 3.3 (3) ist berlcksichtigt.

Normalspannungen b/h = 14/24
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X . omyd
Nr.  (m) (kNm) (N/mma2)
1 0.00 0.00 0.00
1.60 1443 10.73
1.65 1444 10.74
3.90 -20.09 -14.94
2 0.00 -20.09 -14.94
2.25 14.44 10.74
234 1439 10.71
3.90 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00
1.56 15.37 11.44
1.71 1549 1153
3.90 -18.17 -13.52
4 0.00 -18.17 -13.52
1.95 10.31 7.67
3.90 -18.17 -13.52
5 0.00 -18.17 -13.52
219 1549 1153
2.34 1637 1144
3.90 0.00 0.00
6 0.00 0.00 0.00
1.56 1439  10.71
1.65 1444  10.74
3.90 -20.09 -14.94
7 0.00 -20.09 -14.94
2.25 1444  10.74
2.30 1443 10.73
3.90 0.00 0.00
Der Beiwert
Schubspannungen b/h = 14/24
Feld X Vz,d Vy,d
Nr. (m)
1 re 0.140 15.99 1.40
2 i 0.140 -24.27 -2.12
re 0.140 2427 2.12
3 i 0.140 -15.99 -1.40
re 0.140 16.62 1.45
4 i 0.140 -23.78 -2.08
re 0.140 21.81 1.91
5 1li 0.140 -21.81 -1.91
re 0.140 23.78 2.08
6 li 0.140 -16.62 -1.45
re 0.140 15.99 1.40
7 i 0.140 -24.27 -212
re 0.140 2427 212
8 i 0.140 -15.99 -1.40

vz

vy

{ N/mm2 )

0.71
1.08
1.08
0.71
0.74
1.06
0.97
0.97
1.06
0.74
0.71
1.08
1.08
0.71

OCOOO0000O00O00000
[s¥slolofotofotofolototoRatal
OO OCODOHROODS

A2 00000000 2000000002220
0000V VOVVVODVVVVODVOODODO
OO0 0O00O0O0O0O0O0O0OOOODDSSSOESSS

x
3
o
a

0000000000000
€O (O O WO O W WO WWIWIWW
OCOOCOOO0OOOCOOOCOOO

Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
04.04.2026

- }

0000000000000 000O00000O
DNV ONDOODNNPORNONRNOODDNOOODO
ONN=2 SO ROO0O 22O 2 Z00OORM=3IINS

=

cooococoocooooooo
APOORAPOOOUOORARMNOO N
2 WW2WNOONW2WW -

Pos: 8.4

Blatt: 5



-EGS -
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31061 Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 04.04.2026 Blatt: 6

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(223,7.2)

zul winst < L/300 zul wein < L7200 zul wnet < L/300

Feld x1 wg,z wgy wqgz wqy w  zulw n

(mm) ( mm )

1 1950 inst: 1.5 0.4 4.0 6.7 90 130 0.69
fin: 24 0.6 7.7 54 117 195 060
net: 24 0.6 54 1.4 8.1 13.0 0.62

2 1950 inst: 1.5 04 57 3.8 83 130 064
fin: 24 0.6 7.7 43 1.2 195 057
net; 24 0.6 54 14 81 130 062

3 1950 inst: 1.9 0.5 6.1 4.1 93 130 071
fin: 3.1 0.8 8.4 47 127 195 0.65
net: 3.1 0.8 5.9 1.5 93 13.0 071

4 1950 inst: 0.1 0.0 42 2.8 52 13.0 040
fin: 0.2 0.1 5.7 3.2 6.8 195 0.35
net; 0.2 0.1 4.0 1.0 44 130 034

5 1950 inst; 1.9 0.5 6.1 4.1 93 130 0.71
fin: 3.1 0.8 8.4 47 127 195 065
net: 3.1 0.8 5.9 1.5 93 13.0 0.71

6 1950 inst: 1.5 0.4 5.7 3.8 83 13.0 0.64
fin: 24 0.6 7.7 43 1.2 195 057
net: 24 0.6 54 1.4 81 130 0.62

7 1950 inst: 1.5 04 4.0 6.7 90 130 0.69
fin: 24 0.6 7.7 54 1.7 195 0.60
net: 24 0.6 54 14 8.1 13.0 0.62
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Bauprojektname: 04. April 2026
Bauherr: hans.zeck
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 4

Eingabedaten

Gewdbhltes Verbindungsmittel 4 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 380 mm

Vollgewinde | Senkkopf S )

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 108 380 (VE 50 Stiick) e

Bewertung ETA-11/0190 gultig ab 22.01.2026

System Randbalkenanschluss

Bauteil 1 horizontal

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 140 mm | Hohe = 280 mm | Rand rechts = 0 mm

Bauteil 2 Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 300 mm | Héhe = 160 mm

Lasteinwirkung Gyzx=-9,00kN | yc=1,35
Quzk =-12,00 kN | yq = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = mittel
Nutzungsklasse 2

Verbindungsmittel Bauteil 1 nicht vorgebohrt

Bauteil 2 nicht vorgebohrt
geneigte Einzelschrauben 45 ° | bundig Trager

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm
Z

,Cc?(cwaA\,rai\,er pnih
B = A0 A ‘oﬂ =

S s
14072 . C
3\0\0“\4 4‘?_

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prafen! Wirth abernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: internet:

Wilrth Holzbaubemessung - Randbalkenanschluss - 1,1.0.2
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Bauprojektname: 04, April 2026
Bauherr: hans.zeck
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 4

Absténde - Bauteil 1 [mm] Minimum vorhanden

a 5d 40 53 ETA-11/0190

Aic 5d 40 53 ETA-11/0190

e 3d 24 86 ETA-11/0190

a4, G I1sinwd = (5 /5in(459) 57 114 ETA-11/0190

a . 3d 24 80 ETA-11/0190

Absténde - Bauteil 2 [mm)] Minimum vorhanden

ae 3d 24 53 ETA-11/0190

a, 5d 40 53 ETA-11/0190

a G I1sind = (5 /sin(45°) 57 114 ETA-11/0190

Die Minimalwerte kénnen von den Mindestabstdanden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

z
(2)
53 5353
Pt
9 (1)
| - -
114
12 B3 10

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth ibernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Randbalkenanschiuss - 1,1.0.2



—EGS- 2u Poo. €.4
w WURTH

Bauprojektname: 04, April 2026
Bauherr: hans.zeck
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 4
il
L1 ) £ ] L]
Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1893-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Quellen

[1] Blaf H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftfsrmigen Verbindungsmitteln und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] BlaB H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1 : standige Last Y6 Gozk

LC 2 : standige und veranderliche Last Yo COvzat?0 Qv

Nachweise Ausnutzung
LC 1 LC2
Verbindungsmittel 51,93 % 96,65 %

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth iabernimmt keine

Haftung filr Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wilrth Holzbaubemessung - Randbalkenanschluss - 1.1.0.2
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Bauprojektname: 04. April 2026
Bauherr: hans.zeck
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 4

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise

Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustdndigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

Die Schrauben durfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

Die ausreichende Querzugtragfahigkeit des Anschlusses ist gesondert nachzuweisen.

Bei auRermittigen Anschltssen ist die Aufnahme des Versatzmomentes gesondert nachzuweisen,
Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Dargestellt sind die Lasten, die in der Anschlussflache wirken.

Die

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wurth tibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Randbalkenanschluss - 1.1.0.2
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Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 4

Gewihltes Verbindungsmittel 8 x ASSY® plus VG 4 CSMP @12 x 360 mm

Voligewinde | Senkkopf s
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 112 360 (VE 50 Stiick) | IESSRAMMALS Y L
Bewertung ETA-11/0190 gultig ab 22.01.2026
System Randbalkenanschluss
Bauteil 1 horizontal

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 140 mm | Héhe = 286-mm 240mm

Bauteil 2 Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 300 mm | H6he = 400 mm

Lasteinwirkung Guzk=-20,00kN | yg = 1,35
Quzx =-30,00 kN | yq = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = mittel
Nutzungsklasse 2

Verbindungsmittel Bauteil 1 nicht vorgebohrt

Bauteil 2 nicht vorgebohrt
geneigte Einzelschrauben 45 ° | bundig Trager
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

b 20
4 J 30
(1) LT s
" .P’
4 L 7
>

L
146‘&"-»_‘ | 4

300
N

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiitelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Randbalkenanschluss - 1.1.0.2
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Bauprojektname: 04. April 2026
Bauherr: hans.zeck
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 4

Montagedaten

Absténde - Bauteil 1 [mm] Minimum vorhanden

9 5d 60 80 ETA-11/0190

D 3d 36 88 ETA-11/0190

a G isind = 5D 1sin45°) 85 112 ETA-11/0190

De 3d 36 80 ETA-11/0190

Absténde - Bauteil 2 [mm] Minimum vorhanden

D 3d 36 80 ETA-11/0180

a4 5d 60 80 ETA-11/0190

a 5 isind = (53 [5in(45°) 85 112 ETA-11/0190

Die Minimalwerte kénnen von den Mindestabstdnden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

VA

(2)

80 3x 80 80

IR 100 (3 T
(1) 20

e & o = _T 1 X
112

0 e i e 30

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibititit zu prifen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Randbalkenanschluss - 1.1.0.2
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Bauprojektname: 04. April 2026
Bauherr: hans.zeck
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 4
1£)
X
U
— ]
80 380 80
Nachweise
Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1930/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Quellen

[1]1 Bla H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftfdrmigen Verbindungsmitteln und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] BiaR H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

Zusammenfassung

Lastkombinationen
LC 1 : standige Last Y6 Gk
LC 2 : standige und veranderliche Last Y6 Gz t0 Qo

Nachweise Ausnutzung
LC1 LC 2
Verbindungsmittel 46,24 % 92,48 %

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitsit zu prifen! Wirth Gbernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender,

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Randbalkenanschluss - 1.1.0.2
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Bauprojektname: 04. April 2026
Bauherr: hans.zeck
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 4

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den
zusténdigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

* Die Schrauben durfen nur fur vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Die ausreichende Querzugtragféahigkeit des Anschlusses ist gesondert nachzuweisen.

* Bei aullermittigen Anschltssen ist die Aufnahme des Versatzmomentes gesondert nachzuweisen.
* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

* Dargestellt sind die Lasten, die in der Anschlussflache wirken.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu prifen! Warth tbernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Randbalkenanschluss - 1.1.0.2
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Belastungstabellen nach DIN 18 807 flr andrlickende Belastung.
Die Werte im Rasterfeld gelten flr Wandsysteme sowie fiir Dachsysteme bei Verwendung lastverteilender MaBnahmen.

35,5

Ty I a A
Elnfeldtrager rﬁ' - |.11ML1 Endaufiagerbreitea =40 mm
L
L
si'gfg'l ‘;:égs‘f';‘ GVL‘:'i‘ésl’_grz’ Zuléssige Belastung q [kN/m?] einschlieBlich Eigenlast bei einer Stiitzweite L [m]
Imm] | [kN/m?] (m] 075 | 100 ] 125 | 1,50 | 1,75 | 200 | 225 | 250 | 2,75 | 300 | 325 | 350 | 375 ] 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550
11083 | 711 ] 455 | 316 | 282 [ 1,78 | 1,40 [ 1,74 [ 094 | 0,79 | 067 | 058 | 051 | 044 | 0,30 | 0,35 | 0,32 | 0.28 | 0.26 | 0,23
0,63 0,060 2 (1083 | 7,41 | 455 | 3,16 | 2,32 | 1,74 | 1,22 | 080 | 0,67 | 051 | 040 | 032 | 0,26 | 0,22 | 0,18 | 0,45 | 0,43 | 041 | 0,10 | 0,08
31083 | 695 | 356 | 206 | 1,30 | 087 | 061 | 044 | 033 | 026 | 020 | 016 | 013 | 0,11 | 0,09 | 0,08 | 0,06 | 006 | 0,05 | 0,04
T7538 | 557 [0, T3 [ 3T TIE TR TS T2 | T 000 U8 [ UBE | U569 | U535 | 047 | U4 U U O
0,75 0,072 1,31 21539 | 951 | 6,00 | 423 | 3,11 | 2,20 | 1,55 | 1,03 | 0,85 | 0,65 | 051 | 041 | 0,33 | 0,28 | 0,23 | 0,19 | 0,16 | 0,14 | 0,32 | 0,11
311539 | 381 | 451 | 261 | 164 | 1,10 | 0,77 | 056 | 042 | 0,33 | 026 | 021 | 047 | 0,14 | 0,11 | 0,10 | 0,08 | 007 | 0,08 | 0.05
T[2095 1189 [ 7,67 | 5,33 | 382 | 300 | 237 | To2 [ 155 | .35 [ 114 | 008 [ 085 | /5 | 065 | 059 | 083 | 048 | 044 | 0,40
0,88 0,084 2,26 212095 11,99 | 7,67 | 533 | 392 | 273 | 1,92 | 1,40 | 1,05 | 081 | 064 | 051 | 0,41 | 0,34 | 028 | 0,24 | 0,20 | 047 | 015 | 0,13
32095 |1092 | 659 | 323 | 204 | 1,36 | 096 | 070 | 052 | 040 | 0,32 | 0,25 | 0,21 | 0,17 | 014 | 0,42 | 0,10 | 0,09 | 008 | 0,07
T|2558 [1435 | 921 | 635 | 4,70 | 3,60 | 2,84 | 230 | 180 | .00 | .96 | 1,17 | .02 | 030 | 080 | 6,77 | 062 | O. 052 | 043 |
1,00 0,096 3,14 22558 |14,39 | 921 | 639 | 470 | 3,15 | 221 | 161 | 1,21 | 093 | 0,73 | 0,59 | 048 | 0,39 | 0,33 | 0,28 | 0,24 | 0,20 | 0,17 | 0,15
312658 |1260 | 645 | 373 | 235 | 157 | 111 | o8t | 061 | 047 | 037 | 020 ] 024 | 020} 016 | 0,14 | 0,12 |-0,10 | 0,09 | 0,08
134,66 19,50 | 1248 | 867 | 637 | 487 | 385 | 312 | 258 | 217 | 1,85 | 169 | 1,39 | 1.22 | 1,08 | 0,96 | 0,86 | 0,78 | 0,71 | 0,64
1,25 0,120 3,96 234,66 |19,50 | 12,48 | 867 | 5682 | 397 | 2,79 | 203 | 1,53 | 1,18 | 0,92 | 0,74 | 0,60 | 0,50 | 0,41 | 0,35 | 0,30 | 0,25 | 0,22 | 0,19
313466 [1588 | 813 | 470 | 296 | 198 | 139 | 102 | 0,76 | 059 | 046 | 037 | 030 | 025 | 021 | 0317 | 0,16 | 013 | 011 | 0,10
T 14782 (2352 [1506 |10,46 | 7,68 | 588 | 4.65 | 5.76 | 311 | 2.61 | 2,23 | 182 | 67 | 147 | T30 | 7161 104 ] 094 | 0.85 | 0.78
1,50 0,144 478 241,82 (23,52 (1506 | 1046 | 7,15 | 479 | 336 | 245 | 1,84 | 142 | 112 | 0,89 | 0,73 | 0,60 | 0,50 | 0,42 | 0,36 | 0,31 | 0,26 | 0,23
3|4182 [19.16 | 981 | 568 | 357 | 239 | 1,68 | 1,23 | 092 | 071 | 056 | 045 | 036 | 030 | 025 | 021 | 0,18 | 015 | 013 | 012
3, a R " R
i 2 i Zwischenauflagerbreite b~ = 60 mm
Zwelfeldtrager Endaufiagerbreite a =40 mm
I i A
?i'gf:‘r f;gs‘f';‘ Gvflzfi‘tlesl‘_‘;‘rl’ 2ulédssige Belastung q [kN/m?] einschlieBlich Eigenlast bei einer Stiitzweite L [m]
[mm) | k\/m3 m] 075 | 100 ] 125 150 175 | 200 | 225 | 250 275 ] 300 ] 325 ] 350 375 [ 400 425 450 475 | 500 | 525 | 550
11999 | 615 433 ] 316 | 282 | 1,78 [ 140 | 1,74 | 094 | 079 | 067 | 058 | 051 | 044 | 089 | 035 | 0,32 | 0.28 | 0,26 | 0,23
0,63 0,060 2] 939 | 615 | 433 | 3,16 | 232 | 1,78 | 1,40 | 1,94 | 094 | 0,79 | 0,67 | 058 | 0,51 | 044 | 039 | 0,35 | 0,31 | 0,27 | 0,23 | 0,20
31939 | 615) 433 | 316 | 232 | 1,78 | 1,40 | 1,07 | 081 | 062 | 049 | 039 | 032 | 026 | 022 | 018 | 016 | 0,13 | 0,12 | 0,10
T|T283 [ B3 [ o85S | %23 | 3.7 | 238 [ TBE [ 152 1,26 7,05 [ O8O0 [ G788 058 [ U0 [ Usy | 0ar [ 022 [ 038 [ U35 | 0.3
0,75 0,072 1,64 211283 | 8,34 | 585 | 423 | 3,11 | 238 | 188 | 1,52 | 1,26 | 1,06 | 090 | 0,78 | 068 | 0,59 | 0,53 | 0,47 | 0,40 | 0,34 | 020 | 0,26
311283 | 8,34 | 585 | 423 | 311 | 238 | 1,86 | 1,36 | 1,02 | 079 | 062 | 049 | 040 | 033 | 028 | 023 | 020 | 0,17 | 0,15 | 013
T{T703 [TT.02 | 767 | 533 | 382 | 300 | 237 | TO2 | TS0 | 733 | 114 | 095 [ 085 | 0,75 | 066 | 050 | 055 | 0,48 | 0,44 | 0,40
0,88 0,084 2,82 2 (17,03 |41,02 | 7,67 | 533 | 392 | 3,00 | 237 | 192 | 1,59 | 1,33 | 1,14 | 098 | 085 | 0,75 | 0,66 | 0,58 | 0,40 | 0,42 | 0,36 | 0,32
317,03 |11,02 | 767 | 533 | 382 | 300 | 231 | 168 | 1,26 | 097 | 077 | 061 ] 050 | 041 | 034 | 029 | 025 | 021 | 018 | 0,6
T|21227 1367 7927 | 639 | 4,70 | 560 | 284 | 230 | 1,90 | .80 | 138 | 17| 02| 090 | 080 | 0,71 | 064 | 058 | 052 | 0
1,00 0,096 2,93 2 (21,22 113,67 | 921 | 639 | 470 | 3,60 | 284 | 230 | 1,90 | 1,60 | 1,36 | 1,47 | 1,02 090 | 0,79 | 0,67 | 0,57 | 0,48 | 042 | 036
32122 1367 | 921 | 639 | 470 | 360 | 266 | 1,94 | 146 | 1,12 | 088 ) 071 | 058 | 047 | 040 | 033 | 028 | 0,24 | 021 | 0,18
113087 19,50 [12,48 | 867 | 6,37 | 487 | 385 | 312 | 258 | 2.7 | 185 | 1,59 | 139 | 1. 08| 036 | 087 | 0,78 | G.71 | 0,65
1,25 0,120 4,95 230,87 | 19,50 (12,48 | 8,67 | 637 | 487 | 385 | 312 | 258 | 2,17 | 1,85 | 1,59 | 1,39 | 1,20 | 1,00 | 0,84 | 0,71 | 061 | 0,53 | 046
3[3087 | 19,50 {1248 | 867 | 637 | 478 | 336 | 245 | 184 | 142 | 111 | 089 | 073 | 060 | 050 | 042 | 036 | 031 | 026 | 0,23
1 141,61 [23,52 [ 15,06 1046 | 7,68 | 538 | 480 | 383 | 3.27 | 2,77 | 237 | 205 | 180 | 1,68 | 1,41 | 1.26 | 13| 1.02] 093 0.
1,50 0,144 5,98 2 |41,61 | 23,52 (15,06 |1046 | 7,68 | 598 | 480 | 393 | 3,27 | 277 | 237 | 205 | 1,75 | 144 | 1,20 | 1,01 | 086 | 0,74 | 0,64 | 0,5
3]41.61 |2352 | 15,06 | 1046 | 7.68 | 577 | 405 | 295 | 222 | 1,71 | 1,34 | 108 | 088 | 072 | 060 | 051 | 043 | 037 | 032 | 028
Zwischenauflagerbreite = 10 mm [Max. Tragféhigkeit einschlieBlich Sicherheitsbeiwerten in kN/m2|
0,63 0,060 1| 638 | a41 225 1,99 | 162 | 134 ]| 113 094 | 079 | 067 | 058 [ 051 ] 044 039 035 | 032 028 | 0,26 | 0,23
0,75 0,072 1,64 1| 893 | 613 [ 450 5% 221 4 1831 152 ) 126 | 106 | 090 | 078 | 068 | 059 | 053 | 047 | 042 | 038 | 035 | 031
0,88 0,084 2,82 11211 | 826 | 603 | 481 | 363 | 2,93 | 237 | 1,92 ] 1,50 141 0981 0851 075 066 | 059 | 053 | 048 | 044 | 040
1,00 0,096 3,93 111537 | 1043 | 758 | 576 | 453 | 360 | 284 | 230 | 190 [ 1,60 | .36 | 1.7 | .02 1 090 | 0 071 | 064 | 058 | 052 | 048
1,25 0,120 4,95 123,06 [1550 | 11,17 | B43 | 637 | 487 | @35 | 312 | 258 | 247 | 185 | 1.59 | 1.30 T30 1. B35 | 086 | 078 | 071 | 064
1,50 0,144 5,98 113190 | 21,25 [1506 [ 1046 | 7.68 | 588 | 465 | 376 | 311 | 263 | 227 | 1.97 | 173 | 153 | 137 | .22 | 10 [T 0T 053
Dreifeldtra " e % h Zwischenaufiagerbres
AT e T =TT 00008 ettt e wischenauflagerbreite b = 60 mm
reifeldtrager e LI QU I L i i -
' N L T 14 +
g‘:ﬁ;‘} i‘gf’;‘ Gvflee?f:‘l_‘é‘f‘ 2uldssige Belastung q [kN/m?] einschlieBlich Eigenlast bei einer Stiitzweite L [m]
[mm] | [kN/mY m] 0751 1.00] 126 150 175 ] 200 225] 250 2,75 300 325 a50 | 375 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 525 550

10.53 71| 455 | 3,16 | 232 | 183 | 149 | 1,23 | 1.04 | 086 | 0,76 | 0,66 | 058 | 051 046 | 0,41 037 033] 030 028
1093 | 7,411 | 4,55 | 3,16 | 292 | 1,83 | 1,49 | 1,23 | 1,04 | 0,88 | 0,76 | 0,61 | 0,50 | 0,41 | 0,34 | 0,29 | 0,24 | 0,21 | 0,18 | 0,16
1093 | 711 | 455 | 316 | 232 | 164 | 1,35 | 084 | 063 | 049 | 038 | 031 | 025 | 021 | 017 | 0,14 | 012 | 010 | 008 | 008
5,78 257 B,u 4,28 AR 240 =g 164 1,38 TI7 LUl U886 O, u.bo 060 054 Gag U&= u4u 037
15,18 | 9,51 | 6,08 | 423 | 311 | 246 | 1,99 | 164 | 1,38 | 1,97 | 097 | 0,78 | 0,63 | 052 | 043 | 0,36 | 0,31 [ 0,27 | 0,23 | 0,20
1518 1 951 | 609 | 423 ) 310 | 208 | 146 | 1.06| 080 | 062 | 046 | 039 | 032 | 026 | 022 | 018 | 616 | 013 | 011 | 0,10
2008 |98 | 767 | 5337 406 32T | 200 | 214 T, T3 | 1.37 LT 100 | 088 | G768 ] 70| UOG3 | 057 | G52 | GAT
20,18 (11,99 | 7,67 | 533 | 4,06 | 321 | 260 | 214 | 1,80 | 1,53 | 1,20 | 096 | 0,78 | 064 | 054 | 045 | 038 | 0,33 | 0,28 | 0,25
20,18 | 11,99 | 767 | 533 | 385 | 258 | 1,81 132 | 099 | 076 | 060 | 048 | 039 | 0,32 | 027 | 023 | 019 | 0,16 | 0,14 | 012
25,19 11438 | 821 653 500 385 319 2B | 220 TB7 | T00| 9| T22| TO0B[ 0T | 08B | G| OO | 083 | 058

1
0,63 0,060 2
3
T
2
3
1
2
3
1
1,00 0,096 3,93 22519 |1439 | 9,21 | 653 | 500 | 385 | 3,19 | 263 | 2,20 | 1,76 | 1,39 | 1,11 | o090 | 0,74 | 062 | 0,52 | 044 | 0,38 | 0,33 | 0,29
3
i
2
3
1
2
3
im

0,75 0,072 164

0,88 0,084 2,82

25,19 | 14,39 | 921 | 653 | 444 | 297 | 209 | 1,52 | 114 | 088 | 069 | 055 | 045 | 037 | 031 | 026 | 022 | o019 | 015 | 0,14
34,56 |19.50 | 1270 | 932 | 7.1 | 559 | 450 | 3.70 | 3,00 | 2.62 | 2,25 | 1,85 | .71 | 1861 | T34 ] 1,20 | 108 0,87 | 0,88 | 081
34,66 (19,50 (12,70 | 9,32 | 7,11 | 559 | 450 | 370 | 288 | 222 | 4,75 | 1,40 | 1,14 | 094 | 0,78 | 066 | 056 | 048 | 041 | 0,36
34,66 | 19,50 | 12,70 | 888 | 559 | 375 | 260 | 1,92 | 144 | 1,11 | 087 | 070 | 057 | 047 | 039 | 033 ] 028 | 024 021 | 018
4782 (2446 16,92 [ 12,36 | 0,40 | 7.37 | 682 | 486 | 406 | 344 | 295 | 255| 2,28 | 187 | 1.75| 1.66 | 1.41 | 127 [ 106 [ 1.0
41,82 | 24,46 (16,92 (12,36 | 940 | 7,37 | 592 | 463 | 348 | 268 | 211 | 1,69 | 1,97 | 1,93 | 0,94 | 0,79 | 067 | 058 | 050 | 0,43
4182 | 24,46 [ 16,92 | 10,72 | 6,75 | 452 | 318 | 231 | 1,74 | 1,34 | 105 | 084 | 0p9 | 057 | 047 | 040 | 034 | 029 | 025 | 022

[Max. Tragfahigksit einschlieflich Sicherheitsheiwerten in kN/m?

1.25 0,120 495

1,50 0,144 598

Zwischenauflagerbreite = 10 mi

063 | 0060 - 1] 72| 516 [ 3E3] 297 | 232 ] 178 | 140 ] 104 ] 0@4 ] 070 ] 068 | 060 ] 053] 047 | 042 038 | 085 | 051 ] 029 ] 0.7
0.75 0,072 1,64 111041 7,18 M50 . 311 2,38 1,88 1,52 1,26 106 | 0@ 80 | o7 0,63 | 0,57 | 051 046 | 042 | 038 | 0,35
0,83 0,084 2,82 111413 | 9,72 714 | b33 382 | 300 | 237 T8 K 1,38 1 %E 1 % 083 | 0.74 067 | 060 | 055 | 060 | 046
1,00 0,096 3,93 111795 [ 1229 | B89 | 638 | &30 | 360 2,84 | 2,34 1,99 ¥ F v ¥ 1,02 | 0,91 082 | 074 | 067 | 061 | 056
1,25 0,120 4,95 1127,02 (18,32 (1248 | 867 | 637 | 491 | 403 | 336 | 285 | 244 | 241 | 1,84 | 182 T3 20115105 LG, g% __t}%g 0,79
1,50 0,144 5,98 1]37,48 | 23,52 | 1506 | 1054 | 823 | 659 5,39 448 | 3,78 [ 323 | 279 | 244 | 214 1,90 1,69 1,52 1,37 i R 103

Zelle 1 = Zuldssige Belastung einschiieBlich Sicherhsitsbeiwerten Ablesebeispiel: Dreifeldtrager, Blechdicke 0,88 mm, 2,75 m Stltzwsite, Zwischenauflagerbreite 90 mm

Zeile 2 = Zuliéssige Belastung bei einer Durchbiegung von f s L/150 (= 60 mm, Durchbiegungsbegrenzung = L/150 = 1,80 kN/m?

Zeile 3 = Zuldssige Belastung bei einer Durchbiegung von f< L/300

Lar. = Grenzstitzweite, bis zu der das Trapezprofil als tragendes Bauteil von Dach- und
Deckensystemen ohne lastverteilende Beldge verwendst werden darf.

Technische Info

FiccharTRAPF7 35/207
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Pos: 10

Blatt: 1

Pos: 10 (%W NN G'CQQ}QQ)

Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/P07)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

g=cy ';_i_'l__;__r__i_i BT R IO A [ S S W

= W g . Ce

L

| i o
- ©/h=10/20,8=62+

70 1!, 2.45 ,.|' 3.35
6.50
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ,  Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lénge Dfl (m)
Kr li 0.70 0.70 links 5.0 Grad 10/20
Tr.Gb 0.70 0.70
1 2.45 2.46 links 5.0 Grad 10/20

2 3.35 3.36 links 5.0 Grad 10/20
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]

1 -1 -1 3.0

2 0 -1 3.0

3 0 -1 3.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.70 kN/m?Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m2Dfl
Dachausbau g3 = 0.25 kN/m?Dfl
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Firsthohe h = 1000 m
Windanstrombreite b = 1500 m Anstromwinkel© =
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m2Gfl EWGrp 10
Schneelast links si = 0.52 kN/m? (u=0.80)
Schneetrauflast li Se = 0.04 kN/m
Windstaudruck = 0.58 kN/m? EWGrp 9

o}
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

0 Grad
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Sparren
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links
Unterwind wD = -0.46 kN/m?
Windbelastung wG = -0.70 kN/m?
Windbelastung wH = -0.35 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wl = 0.12 kN/m?
Windbelastung wl = -0.35 kN/m?
Unterwind wE = 0.29 kN/m?
e/10 = 150 m
e(90)4 = 163 m
- Unterwind wird im Bereich der Traufiiberstande angesetzt.
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit yg= 6.00 kN/m?

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundri} gemessen)
142 = Trapezlast in kN je Ifdm GrundriRprojektion
*  Last je Balken, sonst als Flachenlasten

Nr  Grp Typ  G_lr P_lir Fak Abst. Lange EW Ric Sit LF

VK1 142 0.00 0.92 0.00 6.50 1 0 O
‘ 0.00 1.17
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0 -
Nr Bezeichnung - Ysup Yinf Wo W1 y2 LED
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
10: S0A Schnee bis NN +1.. 150 0.00 050 0.20 0.00 kurz
9: WIL Windlasten 150 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 150 0.00 060 0.20 0.00 gemittelt
1:NLA  Wohnréume ~ 150 0.00 0.70 0.50 0.30 mittel -

maBgebliche KOMBINA‘[IONEN

fur Tragfahigkeitsnachweise
standige, voribergehende Situation

K1 1,35'EG+1,35'g  (kmod = 0.60)
(K3 1,35'EG+1,35"g+1,5"wli (kmod = 1.00)
K14  1,35*EG+1,35%g+1,5"Z1_NLA (kmod = 0.80)
K16  1,35'EG+1,35%g+1.5*Z1_NLA+1,5%0,5% (kmod = 0.90)
K25  1,35"EG+1,35%g+1,5"s+1,5"Se,li+1,50,7°21_NLA (kmod = 0.90)
K26  1,35"EG+1,35%g+1,5'Z1_NLA+1,5*0,5%s+1,5°0,5"Se,i

(kmod = 0.90)

K28  1,35"EG+1,35%g+1,5*wli+1,5"0,5"s+1,5*0,5*Se, li+
1,56"0,7*Z1_NLA (kmod = 1.00)
aufergewohnliche Situation (Brand)
K44  1"EG+1*g+1*0,3"Z1_NLA(fi)
fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation
K86 T*EG+1*g+1*Z1_NLA+1*0,5"s+1*0,5*Se,li (kmod = 0.90)
K90 T*EG+1*g+1*wre+1*0,5*s+1*0,5*Se,li+1*0,7*Z1_NLA (kmod = 1.00)
quasi-standige Situation
K96 T*EG+1*g+1*0,3*Z1_NLA (kmod = 0.80)
Legende:
g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auRergew.
Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SOA'
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KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene:
Knicken aus der Ebene:

Tel.: 05181/909958-0
Fax: 05181/909958-9

Projekt: 325056 Sporthalie Neuwied
26.03.2026

Pos: 10

Blatt: 3

aus Eigenwert aber max. 0.90"Bauteillange
kontin. gehalten

Kippen: kontin. gehalten

im Brandfall

Knicken in der Ebene; Bauteilldnge

Knicken aus der Ebene: Stablange

Kippen: Stablange

im Brandfall

Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 5.82 0.70 0.70
2 0.00 0.00 5.82 2.46 2.46
3 0.00 0.00 5.82 3.36 3.36

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)

SPARREN (li) 10/20 e=62.5cm

C24 , Nutzungsklasse 2, ym,pT = 1.3, Werte in [N/mm?]

Eo,mean= 11000 Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460

fmyk = 24.00 fuk = 400 fcok=21.00 frok = 14.50

Ker = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte

[N/mm?]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Nachweise in der Standigen und Voribergehenden Situation
Omyd,bez fmyd n
K14 PT Spannung (Feld) 293 < 14.77 0.20
K14 PT Spannung (Stz.) 4.75 < 14.77 0.32
K14 PT Stabilitat - - 344 < 14.77 023
T4 e n
K14  PT Schubspannung 0.74* < 2.46 0.30
* ker = 0.50

Eebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wazul L/.. n

K96  wnet lokal 0.22 < 1.12 300 0.20

gesamt 0.22 < 1.94 300 0.11
K86  wiin lokal 0.30 < 1.68 200 0.18

gesamt 0.30 < 2.91 200 0.10
K86  Winstrare lokal 0.20 < 1.12 300 0.18

gesamt 0.20 < 1.94 300 0.10
K86 Wmax lokal 0.30

gesamt 0.30
Durchbiegung am Kragarm
K96 Whet gesamt 0.01 < 0.47 150 0.01
K90 Wiin gesamt 0.02 < 0.70 100 0.02
K90 Winst,rare gesamt 0.01 < 0.47 150 0.03
K90 Wmax gesamt 0.02
Verformungsanteile in [cm] T

sténdig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG fin WQ,inst waQ fin WQ,inst waQ,fin
K96 lok 0.10 0.18 0.00 0.00 0.03 0.056
ges 0.10 0.18 0.00 0.00 0.03 0.05
| K86 lok 0.10 0.18 0.11 0.13 0.00 0.00
ges 0.10 0.18 0.1 0.13 0.00 0.00
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'Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte

[N/mm?]
Bii Bre Bob Bun tF

[mm/min][mm/min][mm/min][mm/min][min]

| 0.80 0.80 0.80 080 30

- B _H_bfi_ ) ds Kmod fi Omyd,bez fmyd n
K44  Spannung (Feld) 38 138 1.00 7.70 30.00 0.26
K44  Spannung (Stz.) 38 108 1.00 14.91 30.00 0.50
K44  Stabilitat 38 138 1.00 13.46 30.00 0.45

bri dri kmod,fi MNv.kalt kmod n

l_@_ Schubspannung 38 108 1.00 0.30 0.80 0.30

Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht &ndern.

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stitze 1 Stitze 2 Stiitze 3
EW max min max min max min
g \' 1.85 1.85 4.65 4.65 1.75 1.75
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S0A V 0.87 0.05 1.85 -0.01 0.71 0.00
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -1.43 -1.43 -1.20 -1.20 -0.48 -0.48
H -0.27 -0.27 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V -0.36 -0.36 -1.03 -1.03 0.03 0.03
H -0.12 -0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
NLA V 1.47 1.47 3.78 3.78 1.54 1.54
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m]
in der Standigen und Voriibergehenden Situation &n\%&(ﬁl ,Q/l/t. é? /1 [q

Lager Vmax qug Kombi Vzug Hmax Komb| 0
1 536 000 K26 250  0.00 Ki %283 KN/ m
2 1334 0.00 K16 6.28 0.00 K1 2532 — S —
3 521 0.0 K26 237  0.00 K1 2. 7< —

Min. Auflagerkréfte sind nicht fiir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Standigen und Voriibergehenden Situation

Llager  Vmn  HagKombi  Vag  HmaKombi
1 0.35 -0.41 K3 0.35 -0.41 K3
2 4.48 0.00 K3 6.28 0.00 K1

3 164 0.00 K3 237  0.00 K1 _ _ ‘
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=

Pos:10a(%/\é{MW\ A M@M 2 Wﬂ”{)

Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/P07)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

L At

b_"r\:lo/ZO,e=62.5cm

:",f} Wind ven links
1.35 1!, 3.65 )!, 3.35
#.35
SYSTEM Durchlaufsparren
~ Gfl = Grundfliche . Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
|Kr li 1.35 1.36 links 5.0 Grad 10/20
Tr.ib 1.35 1.36
1 3.65 3.66 links 5.0 Grad 10/20
2 3.35 3.36 links 5.0 Grad 10/20

Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]

1 -1 -1 2.0

2 0 -1 2.0

3 0 -1 20
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.70 kN/m?Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m? Dfl
Dachausbau g3 = 0.25 kN/m? Dfl

|Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
| Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Firsthdhe h = 1000 m

Windanstrémbreite b= 1500 m Anstromwinkel© = 0 Grad
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m2Gfl EWGrp 10

Schneelast links si = 0.52 kN/m? (u=0.80)

Schneetrauflast li Se = 0.04 kN/m

Windstaudruck =  0.58 kN/m? EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
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Sparren
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links
Unterwind wD = -0.46 kN/m?
Windbelastung wG = -0.70 kN/m?
Windbelastung wH = -0.35 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wd = 0.12 kN/m?
Windbelastung wl = -0.35 kN/m?
Unterwind wE = 0.29 kN/m?
e10 = 150 m
e(90y4 = 209 m
- Unterwind wird im Bereich der Traufliberstande angesetzt.
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit ye= 6.00 kN/m3

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundril® gemessen)
142 = Trapezlast in kN je Ifdm Grundriprojektion
* Last je Balken, sonst als Flachenlasten B

Nr Grp Typ G_lr P_lir Fak Abst. Lénge EW Ric Sit LF
VK1 142 0.00 0.92 0.00 835 1 0 o©o

0.00 1.17
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0 - —

Nr Bezeichnung Ysup Yinf Yo W1 w2 LED

99: g Standige Lasten 1.35 standig
10: SOA Schnee bis NN +1.. 1.50 0.50 0.20 0.00 kurz
9: WIL Windlasten 1.50 . .00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 1.50 0.60 0.20 0.00 gemittelt
1: NLA  Wohnrdume 1.50 0.70 0.50 0.30 mittel

| ooc0CcOo -

.0
.0
.0
.0
.0

OSSSSS
>
1)
o
o
O
o
o
o
o

maRgebliche KOMBINATIONEN
fur Tragfahigkeitsnachweise
sténdige, voriibergehende Situation
K1 1,35"EG+1,35%g (kmod = 0.60)
K3 1,35*EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)
K4 1,35"EG+1,35"g+1,5"wre (kmod = 1.00)
K14 1,35"EG+1,35"g+1,5*Z1_NLA (kmod = 0.80)
K16 1, '35*EG+1 ,35*g+1,5*Z1_NLA+1,5*0,5*s (kmod = 0.90)
K25 1,35*EG+1,35*g+1,5*s+1,5*Se, li+1 5*0 JT*Z1_NLA (kmod = 0.90)
K26 1 ,35*EG+1 ,35*g+1 ,5*Z1_NLA+1 ,5*0,5*s+1 ,5*0,5*Se,li
(kmod = 0.90)
K27 1,35*EG+1,35"g+1,5*s+1,5*Se li+1,5%0,6™wli+1,5*0,7*Z1_NLA
(kmod = 1.00)
auBergewohnliche Situation (Brand)
K44 1*EG+1*g+170,3"Z1_NLA(fi)
K49 1*EG+1*g+1*0,2*wre+1*0,3*Z1_NLA(fi)
fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation
K86 T*EG+1*g+1*Z1_NLA+1*0,5*s+1*0,5*Se, li (kmod = 0.90)
K90 1*EG+1*g+1*wre+1*0, 5*s+‘|"0 5*Se ||+1*0 7*Z1_NLA (kmod = 1.00)
quasi-standige Situation
K96 1"EG+1*g+1%0,3"Z1_NLA (kmod = 0.80)
Legende:
g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auBergew.
Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SO0A'




—EBE&A-

Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 10a
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061 Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 26.03.2026 Blatt: 3
KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteilldnge
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Knicken in der Ebene: Bauteillange
Knicken aus der Ebene: Stablange
Kippen: o Stablange
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
|1 0.00 0.00 7.03 1.36 1.36
2 0.00 0.00 7.03 3.66 3.66
l, 3 B 0.00 0.00 703 3.36 3.36
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)
SPARREN (li) 10/ 20 e=62.5cm
C24 , Nutzungsklasse 2, ym,pT = 1.3, Werte in [N/mm?]
EO,mean= 11000 E0,05 = 73 Gmean B 690 G05 = 460
fm.yk = 24.00 fuk = 400 feok=21.00 frok = 14.50
ker = 0.50
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte o
[N/mm?]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Nachweise in der Stéandigen und Voriibergehenden Situation
I Omyd,bez fmyd n
'K14  PT Spannung (Feld) 2.66 < 1477 0.18
K14 PT Spannung (Stz.) 5.22 < 14.77 0.35
K14 PT Stabilitat 423 < 14.77 0.29
- Td B - fud n
K14 PT Schubspannung 0.73* < 246 0.30
* ker = 0.50
Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1 -1/NA:2013_-08, Du_rchbg: [em] B -
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
- - __Wvorh B wazul L/.._ ] ﬂi
K96  wnet lokal 0.18 < 1.12 300 0.16
gesamt 0.18 < 234 300 0.08
K86  wiin lokal 0.25 < 1.68 200 0.15
gesamt 0.25 < 3.51 200 0.07
K86 Winst,rare lokal 017 < 112 300 0.15
gesamt 017 < 2.34 300 0.07
K86  wmax lokal 0.25
gesamt 0.25
Durchbiegung am Kragarm
(K96  wnet gesamt 0.02 < 0.90 150 0.02
K90 wfin gesamt 0.08 < 1.36 100 0.06
K90 Winst,rare gesamt 0.07 < 0.90 150 0.08
K90  wmax gesamt 0.08 - )
Verformungsanteile in [cm] - -
sténdig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG,inst WG fin _ Wainst waQfin ~ WQinst  Wafin
K96 lok 0.08 0.14 0.00 0.00 0.02 0.04
ges 0.08 0.14 0.00 0.00 0.02 0.04
K86 lok 0.08 0.14 0.09 0.1 0.00 0.00
ges 0.08 0.14 0.09 0.11 0.00 0.00




— BE&2-

Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 10a
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied

31061 Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 26.03.2026 Blatt: 4

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte

[N/mm?]
li Bre Bob Bun tF
[mm/min][mm/minj[mm!m_ig]_[_r]'ln_q[mi_nj[min]
| 080 080 08 08 30 |
b di Kmod fi Omyd,bez frmyd n -
K49  Spannung (Feld) 38 138 1.00 693 3000 023
K44  Spannung (Stz.) 38 118 1.00 1546 3000 052
K44  Stabilitat 38 138 100 1759 3000 059
N B bri di kmod fi l']v,kalt_ ) _kmo_d n B
|K44  Schubspannung 38 118  1.00 0.30 080 028 |

Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht andern.

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stitze 1 Stitze 2 Stitze 3
EW max min max min max min
g \% 3.56 3.56 5.28 5.28 1.65 1.65
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S0A V 1.65 0.05 2.08 -0.02 0.67 0.00
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -2.46 -2.46 -1.09 -1.09 -0.51 -0.51
H -0.35 -0.35 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V -0.61 -0.61 -1.29 -1.29 0.08 0.08
H -0.16 -0.16 0.00 0.00 0.00 0.00
NLA V 2.93 2.93 4.31 4.31 1.48 1.48
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTEDesign-Werte [kN/m] W [, T SN _
in der Standigen und Vorlibergehenden Situation 2;‘% t; ﬁ P\m& ?"'.___. A,‘{

__I__ager_ o Vmax Hzug Kombi Vzug - Hmax Kombi =S Ly T 22 .,
1 1045 0.00 K26 481  0.00 K1 ZUC  KN/m
2 1515 0.00 K16 713 000 K1 A A =
3 496 000 K6 223 0.00 K1 2,54 —7—

Min. Auflagerkrafte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmin H_zug Kombi Vzug Hmin Kombi . B
1 1.12 -0.53 K3 1.12 -0.53 K3
2 5.19 0.00 K4 7.13 0.00 K1

3 146 0.00 K3 223 0.00 K1
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Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/P07)

BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

i J\ ?J__i_l l |. g ¢ -3 iy iy ! i l §
) O Y 0 Y O
L T O
R SEREEEES
% I ¥ i . M ! b1 d
=] [ 111 FL T ]
ré‘:’? links /\
80 ¢I' 100
1.80
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ., Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
Krli 0.80 0.80 links 1.0 Grad 8/20
Tr.ib 0.80 0.80
1 1.00 1.00 links 1.0 Grad 8/20
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 3.0
2 0 -1 3.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.70 kN/m2 Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m2 Dfl
Dachausbau g3 = 0.25 kN/m2? Dfl
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Firsthohe h = 10.00 m
Windanstrombreite b = 15.00 m Anstromwinkel© = 0 Grad
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m2? Gfl EWGrp 10
Schneelast links si = 0.52 kN/m? (u=0.80)
Schneetrauflast li Se = 0.04 kN/m
Windstaudruck = 0.58 kN/m2 EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt

Unterwind

Wind von links
wD = -0.46 kN/m?
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Sparren _ - o __ -
|Wmdbe|astung wG = -0.70 kN/m?
| Windbelastung wH = -0.41 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wl = 0.12 kN/m?2
Windbelastung wl = 0.12 kN/m?
Unterwind wE =  0.29 kN/m?
e/10 = 150 m
e(90))4 = 045 m

- Unterwind wird im Bereich der Traufiibersténde angesetzt.
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit ye= 6.00 kN/m?

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundrit gemessen)
112 = Gleichlast in kN je Ifdm Grundriprojektion
* Last je Balken, sonst als Flachenlasten

Nr Grp Typ  G_lr P_Ilr  Fak Abst. L_énge EW-Ric Sit LF

[_VK1 - 112 0.00 117 - 10 0 o©
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0 -
Nr Bezeichnung ~ Ysup Yinf Wo U] w2 LED
‘ 99:; Standige Lasten 1.35 1.00 standig
| 10: SOA Schnee bis NN +1,, 150 0.00 050 0.20 0.00 kurz
9: WIL Windlasten 1.560 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
‘110 WIR Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
maBgebliche KOMBINATIONEN -
fur Tragfahigkeitsnachweise
standige, voribergehende Situation
K1 1,35"EG+1,35%g (kmod = 0.60)
K3 1,35"EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)
K4 1,35"EG+1,35%g+1,5*wre (kmod = 1.00)
K20 1,35"EG+1,35%g+1,5"s+1,5"Z1_S0A+1,5*0,6™wli (kmod = 1.00)
K24 1,35*"EG+1,35*g+1,5%*s+1,5*Se,li+1 5*Z1 SOA (kmod = 0.90)
K27 1 35*EG+1 ,35*g+1,5%*s+1,5*Se li+1,5*Z1_S0A+1,5%0,6*wre

| (kmod 1.00)
| auf&ergewéhnliche Situation (Brand)
K32 1*EG+1*g+1*0,2*wre(fi)

fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

K83 1*EG+1*g+1*s+1*Se,li+1*21_S0A+1*0,6*wre (kmod = 1.00)
quasi-standlge Situation

K85 1"EG+1*g  (kmod = 0.60)

Legende:

g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts ~gb = giebelseitig, ~(A) = aulbergew.
Z[Nr]_| [EWG] Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'S0A'

KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten

Kippen: kontin. gehalten

im Brandfall

Knicken in der Ebene: Bauteillange

Knicken aus der Ebene: Stablange

Kippen: Stablange
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o - im Brandfall B
Stab sky[m] skz[m] sBm] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 1.00 0.80 0.80

2 _ 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)

SPARREN (li) 8/20 e=625cm

C24 , Nutzungsklasse 2, ym,pT = 1.3, Werte in [N/mm?]

Eo,mean= 11000 Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460

fmyk = 24.00 fuk = 400 fcok=21.00 fiok = 14.50

ker = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte - B
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Voribergehenden Situation

o ] Omyd,bez fmyd B n_ .
K24 PT Spannung (Feld) 1.16 < 16.62 0.07

Nachweis fur Querschnitt 8/20
K24 PT Spannung (Stz.) 2.09 < 16.62 0.13
Nachweis fiir Querschnitt 8/20 -

o - Td ) ~ fw ) n
K24 PT Schubspannung 047 < 277 0.17

* ker = 0.50 -

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, D_urchbg. [em]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wazul L/.. n
K85  wret lokal 0.00 < 0.33 300 0.00
gesamt 0.00 < 0.33 300 0.00
K83  wiin lokal 0.00 < 0.50 200 0.01
| gesamt 0.00 < 0.50 200 0.01
| K83 Winst,rare lokal 0.00 < 0.33 300 0.01
gesamt 0.00 < 0.33 300 0.01
K83 Wmax lokal 0.00
gesamt 0.00
Durchbiegung am Kragarm
K85 Whet gesamt 0.02 < 0.53 150 0.03
K83  wmin gesamt 0.04 < 0.80 100 0.05
K83 Winst,rare gesamt 0.03 < 0.53 150 0.06
K83  wmax gesamt 0.04
Verformungsanteile in [cm] - ]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG fin waQ,inst waQ,fin WQ,inst WQ,fin
K85 lok 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
' ges 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
‘ K83 lok 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte

[N/mm3]
Bli . B.re 'Bob . Bur]
_ [mm/mm][mm/mm]{mm!mnﬂ[mm/m|n][m|n]
| 0.80 0.80 0.80 0.80

tF

30
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- bri dsi Kmod,fi o _O';yd_,bez fmy; n o

K32 Spannung (Feld) 1.8 138 1.00 2.9 30.00 0.10

K32 Spannung (Stz.) 1.8 108 1.00 6.21 30.00 0.21

K32 Stabilitat 18 138 100 682 3000 023
- “_ - - _b;i di ) kmod,fi Nv.kalt kmod n o

[K32  Schubspannung 18 108  1.00 0.17 090 0.9 |

Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Ausstelfungen Lager,
etc.) im Brandfall nicht andern.

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stitze 1 Stitze 2
EW max  min max min - -
g V 175 175 031 031
H 0.00 0.00 0.00 0.00
SOA V 2.80 0.06 0.30 -0.03
H 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -1.63 -1.63 0.10 0.10
H -0.03 -0.03 0.00 0.00
’WlR \ 0.51 0.51 -0.07 -0.07
| H 001 001 000 000 -
MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m] s, P L él__ 1,4
in der Standigen und Voriibergehenden Situation 9/7‘./{.0_(/{,& AN =
Lager Vmax |:|zug Komp_i Vzug Hmax Kombi | —
‘ 1 703 0.01 K27 313 001 K4 5102 KN/m
2 096 0.00 K20 041 0.00 K1 0169 —/—
NALS —S ABA —/7—

Min. Auflagerkréfte sind nicht fiir den Nachweis gegen Abheben geeignef!
Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmin Hzug Kombi Vzug Hrmin Kombi

= . — e ; : = ;
1 -0.09 -0.04 K3 -0.09 -0.04 K3
2 0.30 0.00 K4 0._4}1 0.00 K1

ododitang B

PORRBIUAN KR -
Mm&@ (oo m)
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Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/P07)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

Wind von links

1.35 l 3.50 + 490
5.75%
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache , Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl {m)
Kr li 1.35 1.36 links 5.0 Grad 10/20
Tr.0b 1.35 1.36
1 3.50 3.51 links 5.0 Grad 10/20
2 0.90 0.90 links 5.0 Grad 10/20

Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[em]

1 -1 -1 2.0

2 0 -1 2.0

3 0 -1 2.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 070 kN/m?Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 015 kN/m?2Dfl
Dachausbau g3 = 0.25 kN/m2Dfl

Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Firsthéhe h = 1000 m

Windanstrémbreite b= 1500 m Anstrémwinkel© = 0 Grad
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m? Gfl EWGrp 10

Schneelast links si = 052 kN/m? (u=0.80)

Schneetrauflast li Se = 0.04 kN/m

Windstaudruck =  0.58 kN/m? EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
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Sparren

| Die aerodynamischen Bere;c;{e \./;/erden ab der Traufe angesetzt
Wind von links

Unterwind wD = -0.46 kN/m?
Windbelastung wG = -0.70 kN/m?
Windbelastung wH = -0.35 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wl = 0.12 kN/m?
Windbelastung wl = -0.35 kN/m?
[ Unterwind wE = 0.29 kN/m?
: eM10 = 150 m
e(90)4 = 144 m

- Unterwind wird im Bereich der Traufiiberstédnde angesetzt.
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
;'* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mitye=  6.00 kN/m?

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundri® gemessen)
142 = Trapezlast in kN je Ifdm Grundriprojektion
* Last je Balken, sonst als Flachenlasten -

Ne Grp  Typ Gl  Plir Fak Abst Lénge EW Ric Sit LF

VK1 142 0.00 0.92 000 575 1 0 0
0.00 147 B
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr Bezeichnung Ysup Yinf wo w1 w2 LED B
| 99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
10: SOA Schnee bis NN +1., 150 0.00 050 0.20 0.00 kurz
9: WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
1 110: WIR Wind v.re. 150 0.00 060 0.20 0.00 gemittelt
1:NLA  Wohnrdume 150 0.00 0.70 0.50 0.30 mittel

maBgebliche KOMBINATIONEN

| flir Tragfahigkeitsnachweise
s!and:ge vortibergehende Situation
K1 1,35"EG+1,35"g (kmod = 0.60)

K3 1.35*EG+1,35*9+1,5*w1i (kmod = 1.00;
K4 1,35"EG+1,35*g+1,56"wre (kmod = 1.00
K14 1,35*EG+1,35%g+1,5*Z1_NLA (kmod = 0.80)
K16 1,35*EG+1,35%g+1,5*Z1_NLA+1,5*0,5"s (kmod = 0.90)
K21 1,35*"EG+1,35"g+1,5%s+1,56%0,6"wli+1,56"0,7*Z1_NLA {kmod = 1.00)
K25 1,35"EG+1,35%g+1,5%s+1,5*Se,li+1,5%0,7*Z1_NLA (kmod = 0.90)
K26 1,35"EG+1,35%g+1,5*Z1_NLA+1,5*0,5*s+1,5*0,5*Seli
(kmod = 0.90)
K27 1,35"EG+1,35"g+1,5*s+1,5*Se, li+1,5%0,6*wli+1,5*0,7*Z1_NLA
(kmod = 1.00)
auﬁergewohnllche Situation (Brand)
‘K44 1*EG+1"g+170,3*Z1_NLA(fi)
K47 1*EG+1*g+170,2*wli+1*0,3*21_NLA(fi)
fir Gebrauchstaugl|chke|tsnachweise
charakteristische (seltene) Situation
K73 1*EG+1*g+1"wre+170,5"s+170,5"Se, i (kmod = 1.00)
K81 1T*EG+1*g+1*s+1%0,6*wli+1*0,7*Z1_NLA (kmod = 1.00)

quasi-standige Situation

K91 1"EG+1*g  (kmod = 0.60)

K96 1T*EG+1*g+1*0,3*Z1_NLA (kmod = 0.80)
Legende:

g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = aullergew.
Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SO0A'
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KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene:
Knicken aus der Ebene:

aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
kontin. gehalten

Pos: 10.4

Kippen: kontin. gehalten

im Brandfall

Knicken in der Ebene: Bauteillange

Knicken aus der Ebene: Stablénge

Kippen: Stablénge

im Brandfall
‘Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
|1 0.00 0.00 4.42 1.36 1.36
2 0.00 0.00 4.42 3.51 3.51

3 - 0.00 0.00 442 0.90 0.90
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)

SPARREN (li) 10/ 20 e=62.5cm

C24 , Nutzungsklasse 2 , ympT = 1.3, Werte in [N/mm?]

Eo,mean= 11000 EO 05 = 3 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk = 24.00 fuk = 400 feok=21.00 fiok = 14.50

ker = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte

[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Voriibergehenden Situation
L - Omyd,bez fmyd n
K14 PT Spannung (Feld) 2.41 < 14.77 0.16
K14 PT Spannung (Stz.) 3.64 < 14.77 0.25
| K14  PT Stabilitat 2.94 < 1477 020
} o 4 f 0 B
(K14 PT Schubspannung 0.63* < 246 0.26
* ker = 0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchb_g. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

K96 Whnet

K81 Wiin

K81 Winst,rare
| K81 Wmax
Durchblegung am Kragarm
K91 Whret

K73 Wfin

K73 Winst,rare

K73 Wmax

Verformungsanteile in [cm]

standig
Kombination WG, inst
K96 lok 0.07
ges 0.07
| K81 lok 0.07
ges 0.07

Wvorh Wzul L/.

lokal 0.16 < 1.17 300
gesamt 0.16 < 1.47 300
lokal 0.22 < 1.76 200
gesamt 0.22 < 2.21 200
lokal 0.15 < 117 300
gesamt 0.15 < 1.47 300
fokal 0.22

gesamt 0.22

gesamt 0.00 < 0.90 150
gesamt 0.04 < 1.36 100
gesamt 0.04 < 0.90 150
gesamt 0.04

charakt. Situation

n

0.14
0.11
0.13
0.10
0.13
0.10

quasi-sténdige Sit.

WG, fin WaQ,inst wWQfin WQ,inst WQ;fin
0.13 0.00 0.00 0.02 0.03
0.13 0.00 0.00 0.02 0.03
0.13 0.07 0.09 0.00 0.00
0.13 0.07 0.09 0.00 0.00



~ EQo0 -

Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 10.4
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061  Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 27.03.2026 Blatt: 4

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

li Bre Bob Bun tF
[mm/min]{mm/min][mm/min][mm/min][min]

| 080 080 0.80 o0 3% ]

bri ds Kmod,fi Omyd,bez fmyd

—_— - n _

‘ K47 Spannung (Feld) 38 138 1.00 6.52 30.00 0.22

‘K44  Spannung (Stz.) 38 118 1.00 10.83 30.00  0.36

K44 Stabilitat 38 138  1.00 11.89  30.00  0.40 J
_ bri di B kmod,fi Nv,kalt kmod n - :

|K44  Schubspannung 38 118  1.00 0.26 080  0.24 |

Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht andern.

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stitze 1 Stitze 2 Stitze 3
EW max min max min max min
g \ 3.60 3.60 430 4.30 -0.78 -0.78
. H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SOA V 1.67 0.06 1.65 -0.04 0.02 -0.27 '
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -2.52 -2.52 -0.49 -0.49 -0.14 -0.14 |
H -0.28 -0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 :
WIR V -0.58 -0.58 -0.77 -0.77 0.44 0.44
H -008 -0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 '
INLA V 3.05 3.05 3.52 3.52 -0.56 -0.56
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m] - /{ Lf
in der Standigen und Vorlibergehenden Situation w (

Lager Vmax Hzug Komti - Vzug Hmax Kombi B B
1 1069 000 K26 486  0.00 K1 Fed KN/
2 1231 000 K16 580  0.00 Ki 278 —F—

| 3 040 000 K4 105 000 Ki 20,28 —7—

Min. Auflagerkréfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager \{min qu_g Kombi Vzug Hmin Kombi - - -
1 1.08 -0.41 K3 1.08 -0.41 K3
2 4.64 0.00 K4 5.80 0.00 K1

3 -2.18 0.00 K21 -1.05 0.00 K1
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Pos: 10.5

Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/P07)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

1 F & T
i i ¥ 1

S T O S

.08

#,{,_—;Qs Wind von links
90
.90
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ,  Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lénge Gfl Lange Dfl (m)
1 0.90 0.90 links 5.0 Grad 10/20
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[em]
1 -1 -1 2.0
2 0 -1 2.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung a1 0.70 kN/m2 DAl EWGrp 99

Konstruktion g2 0.15 kN/m?2 Dfl
Dachausbau g3 0.25 kN/m2 Dfl
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Firsthdhe h = 10.00 m

Windanstrémbreite b = 1500 m Anstrémwinkel© = 0 Grad
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m? Gfl EWGrp 10

Schneelast links si = 0.52 kN/m? (u=0.80)

Windstaudruck g = 0.58 kN/m? EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links

Windbelastung wG = -0.70 kN/m?
Windbelastung wH = -0.35 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wJ = 0.12 kN/m?
Windbelastung wl = -0.35 kN/m?

e/10 150 m
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Sparren - -
e(90)y4 = 023 m

- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit ye= 6.00 kN/m?

weitere Lasten (Abstand und Lénge im Grundrif} gemessen)
112 = Gleichlast in kN je Ifdm GrundriBprojektion
* Last je Balken, sonst als Fléchenlasten

Pos: 10.5

Nr Grp  Typ G_Iir P_Ir Fak Abst. Ldnge EW Ric Sit LF
VK1 112 0.00 117 B 1 o o
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr Bezeichnung Ysup Yinf Yo Y w2 LED
| 99: g Standige Lasten 1.35 1.00 sténdig

10: SOA  Schnee bis NN +1.. 150 0.00 050 0.20 0.00 kurz
L gWIL Windlasten 150 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 150 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
~ 1:NLA  Wohnrdume 150 0.00 0.70 0.50 0.30 mittel
maRgebliche KOMBINATIONEN o -
‘ fur Tragfahigkeitsnachweise
standlge vorubergehende Situation

1,35*EG+1,35%g (kmod = 0.60)

K3 1,35"EG+1,35%g+1,5*wli (kmod = 1.00)
K4 1,35*EG+1,35%g+1,5*wre (kmod = 1.00)
K9 1,35"EG+1,35*g+1,5"Z1_NLA {kmod = 0.80)
K11 1,35*EG+1,35*g+1,5*Z1_NLA+1,5%0,5%s (kmod = 0.90)
K17 1, '35*EG+1 ,35*g+1,5*wli+1,5%0, 5*s+1 5%0,7°Z1_NLA (kmod = 1.00)

auf&ergewohnhche Situation (Brand)

K33 1*EG+1*g+170,2*wre+1*0,3*Z1_NLA(fi)

fiir Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

K49 1*EG+1*g+1*Z1_NLA+1*0,5%s (kmod = 0.90)
| quasi- standlge Situation

| K62 1*EG+1*g+1*0,3*Z21_NLA (kmod = 0.80)
Legende:

g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetraufiast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = aulRergew.
Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SO0A'

KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Knicken in der Ebene: Bauteillange
Knicken aus der Ebene: Stablange
Kippen: Stablénge
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 0.90 0.90 0.90

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)
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SPARREN (li) 10/ 20 e=625cm

C24 , Nutzungsklasse 2, ym,pT = 1.3, Werte in [N/mm?]

Eo,mean= 11000 Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460

fmyk = 24.00 fuk = 400 fcok=21.00 ftok = 14.50

Ker = 050

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Vorlibergehenden Situation

Omydbez  fmya 0 .
K9 PT Spannung (Feld) 0.33 < 14.77 0.02
[K9 PT Spannung (Stz.) 0.01 < 14.77 0.00 -
Wt n
|K9 PT Schubspannung _ 0.16* < 246 _ 0.07 _ ‘

*ker = 0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

) Wvorh_ ) W_zul L/.._ L r]
K62 Whret lokal 0.00 < 0.30 300 0.01 ‘
| gesamt 0.00 < 0.30 300 0.01 ‘
iK49 Wiin lokal 0.00 < 0.45 200 0.01
gesamt 0.00 < 0.45 200 0.01
K49 Winstyare fokal 0.00 < 0.30 300 0.01 |
\ gesamt 0.00 < 0.30 300 0.01
K49 Wmax lokal 0.00
L S gesamt 0.0 )
Verformungsanteile in [cm]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WGinst  WGfin. ~ WQinst WaQfin WQ,inst wa fin -
K62 lok 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
ges 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
K49 lok 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B ges 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte -
[N/mm?]
Bii Bre Bob Bun tF
[mm/min][mm/min][mm/min][mm/min][min] B B
f 0.80 0.80 0.80 0.80 30 ) |
bsi di kmo; i Omyd,bez fmyd n
K33 Spannung (Feld) 38 138 1.00 0.88 30.00 0.03
K33 Spannung (Stz.) 38 1.8 1.00 0.02 30.00 0.00
K33 Stabilitat B 38 138 1.00 0.89 30.00 0.03 N
bri dsi kmod,fi Nv.kalt kmod n
K33 Schubspannung 3.8 11.8 1.00 0.07 0.80 0.06 i

Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht andern.



— E%4-

Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 10.5
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061 Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 27.03.2026 Blatt: 4

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stiitze 1 Stiitze 2
EW max min max min S
g Vv 0.58 0.58 0.58 0.58
H 0.00 0.00 0.00 0.00
S0A V 0.23 0.23 0.23 0.23
H 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -0.31 -0.31 -0.32 -0.32
H -0.05 -0.05 0.00 0.00
WIR V 0.05 0.05 0.05 0.05
H 0.01 0.01 0.00 0.00
NLA V 0.53 0.53 0.53 0.53
~H 0.00 000 0.0 0.00
MAX/MIN _AUFLAGERKRAFTEDesign-Wgrte [KN/m] o A, /1 L(
N — P . -
in der Sténdigen und Voriibergehenden Situation vaa M’\Q J'\M.QA/\ = 4
_Lager B Vimax qug Kombi_ Vzug Hmax Kombi__ i SR
1 175 0.00 K11 087 001 K4 hZS KN/m
2 _1.75  0.00 K11 0.79 0.00 K1 A2S —/fr—

Standigen und Voriibergehenden Situation
Lager Vmin  Hzug Kombi Vzug  Hmin Kombi

1 032 -0.08 K3 032 -008 K3 B )
2 031 0.00 K3 079 0.0 Ki
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Pos: 11
Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/P07)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2
ORI T el bidl)
L i i i i § i ; ; i i l ¥ L] i L] { 1_||
8.30
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ,  Dfl = Dachflache

Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
Krli 0.30 0.30 links 5.0 Grad 12/20
Tr.db 0.30 0.30

1 2.60 2.61 links 5.0 Grad 12/20

2 5.40 5.42 links 5.0 Grad 12/20
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]

1 -1 -1 2.0

2 0 -1 2.0

3 0 -1 20
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.70 kN/m2Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m2Dfl
Dachausbau g3 = 0.25 kN/m? Dfl
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Firsthohe h = 10,00 m
Windanstrémbreite b = 1500 m Anstromwinkel®@ = 0 Grad
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m2 Gfl EWGrp 10
Schneelast links si = 0.52 kN/m?(u=0.80)
Schneetrauflast li Se = 0.04 kN/m
Windstaudruck = 0.58 kN/m2 EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
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Sparren
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links
Unterwind wD = -0.46 kN/m?
Windbelastung wG = -0.70 kN/m?
Windbelastung wH = -0.35 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wl = 0.12 kN/m?
Windbelastung wl = -0.35 kN/m?
Unterwind wkE = 0.29 kN/m?
e/10 = 150 m
e(90)4 = 208 m
- Unterwind wird im Bereich der Traufiiberstdnde angesetzt.
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Réandern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit yc= 6.00 kN/m?®

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundri gemessen)
142 = Trapezlast in kN je Ifdm Grundril3projektion
* Last je Balken, sonst als Flachenlasten

Nr Grp Typ G_lIr P_Ifr Fak Abst. Lange EW Ric Sit LF

VK1 142 0.00 0.92 0.00 8.30 1 0 o
0.00 117 o

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0 -
Nr Bezeichnung Ysup Yinf wo W1 Y2 LED
| 99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig

10: SOA  Schnee bis NN +1.. 1.50 0.00 050 0.20 0.00 kurz

9: WIL Windlasten 150 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 150 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt

1:NLA  Wohnrédume o 1.50 0.00 0.70 0.50 0.30 mittel
‘maBgebliche KOMBINATIONEN - -
fur Tragfahigkeitsnachweise
sténdige, vorubergehende Situation
K1 1,35*EG+1,35"g (kmod = 0.60)
K3 1,35"EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)
K14 1,35"EG+1,35"g+1,5"Z1_NLA (kmod = 0.80)
|i(16 1,35*EG+1,35%g+1,5*Z1_NLA+1,5*0,5%s (kmod = 0.90)
K25 1,35*"EG+1,35*g+1,5*s+1,5*Se, il+1 5%0,7*Z1 _NLA (kmod = 0.90)
K26 1,36"EG+1,35"g+1,5*Z1 NLA+1 ,5%0,5*s+1,570,5"Se, i

(kmod = 0.90)

K28 1,35*EG+1,35*g+1,5*wli+1,5%0,5%*s+1,5%0,5*Se, li+
1,5%0,7*Z1_NLA (kmod = 1.00)
aufiergewohnliche Situation (Brand
K44 1T*EG+1*g+1*0,3*Z1_NLA(fi)
flr Gebrauchstauglrchke:tsnachwelse
charakteristische (seltene) Situation
K86 1*EG+1*g+1*Z1_NLA+1*0,5%s+1*0,5*Se,li (kmod = 0.90)
- quasi—stand|ge Situation
| K96 1*EG+1*g+1*0,3"Z1_NLA  (kmod = 0.80)
Legende:
g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = aullergew.
Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SOA'
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KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Knicken in der Ebene: Bauteillange
Knicken aus der Ebene: Stablange
Kippen: Stablange - -
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m]  skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 8.03 0.30 0.30
2 0.00 0.00 8.03 2.61 2.61
3 0.00 0.00 803 542 = 542
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)
SPARREN (li) 12/20 e=62.5cm
C24 , Nutzungsklasse 2, ym,pT = 1.3, Werte in [N/mm?]
EO,mean= 11000 E0,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk = 24.00 fuk = 4.00 fcok=21.00 ftox = 14.50
ker = 0.50
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte i
[N/mm?]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Nachweise in der Sténdigen und Voriibergehenden Situation
i Omyd,bez - fmy_d o _r_] -
K14 PT Spannung (Feld) 6.48 < 14.77 0.44 W
K14 PT Spannung (Stz.) 9.01 < 14.77 0.61
K14 PT Stabiltat 732 < 1477 050 |
- B _ Td - fud n )
(K14 PT Schubspannung 0.94* < 246 0.38 ]
* ker = 0.50

Gebrauchstauglichke—itsna_chweise nach DIN EN _1?95-1 -1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Whet

K96
K86 Wrfin
K86 Winst,rare
K86 Wmax
Durchbiegung am Kragarm
K96 Whet
K86 Wiin
K86 Winst,rare
l K86 Wmax -
Verformungsanteile in [cm]
standig
Kombination WG, inst
K96 lok 0.58
ges 0.58
K86 lok 0.58
ges 0.58

Wvorh Wzul L/.. N
lokal 1.31 < 1.81 300 0.72
gesamt 1.31 < 2.68 300 0.49
lokal 1.76 < 2.71 200 0.65
gesamt 1.76 < 4.02 200 0.44
lokal 1.18 < 1.81 300 0.65
gesamt 118 < 2.68 300 0.44
lokal 1.76
gesamt 1.76
gesamt 0.03 < 0.20 150 0.16
gesamt 0.04 < 0.30 100 0.15
gesamt 0.03 < 0.20 150 0.15
gesamt 0.04
charakt. Situation quasi-standige Sit.
WG;fin WQ,inst waQ,fin WaQ,inst wa,fin
1.05 0.00 0.00 0.14 0.26
1.05 0.00 0.00 0.14 0.26
1.05 0.59 0.71 0.00 0.00
1.05 0.59 0.71 0.00 0.00
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Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte

[N/mm?]
Bii Bre Bob Bun tr
[mm/min][mm/min][mm/min][mm/min][min]
| 08 080 080 080 30 |
bri dsi Kmod,fi Omyd,bez fmyd n
K44 Spannung (Feld) 58 138 1.00 13.55 30.00 0.45
K44  Spannung (Stz.) 58 118 1.00 21.05 30.00 0.70
K44 Stabilitat 58 138 1.00 18.89 3000 063
- - t;ﬁ dr kmod fi I']\_/.kalt - kmod n
LK44 Schubspannung 58 118 1.00 0.38 0.80 0.29 ‘

Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht andern.

Stitze 1 Stitze 2 Stitze 3
EW max min max min max min
' g \' 0.68 0.68 7.40 7.40 2.93 2.93
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO0A V 0.34 0.04 2.88 -0.01 1.14 0.00
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -0.74 -0.74 -2.04 -2.04 -0.76 -0.76
H -0.31 -0.31 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V -0.16 -0.16 -1.75 -1.75 -0.20 -0.20
H -0.18 -0.18 0.00 0.00 0.00 0.00
NLA V 0.41 0.41 5.79 5.79 2.47 2.47
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m] T T NN
in der Standigen und Voriibergehenden Situation &:,-y\,ﬁl yﬁo_ @v\

Lager Vmax Hzug K(_)rlbi ) _\_/zug_ B _Hn_'\af KomPi I o
1 185  0.00 K25 092 000 Ki A3Z " KN /m
2 2084 000 K16 999 000 K1 A0S — 77—
3 852" 0.00 K26 396 000 K1 . — —

Min. Auflagerkréfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Standigen und Vorlibergehenden Situation

__Lag_er _Vmin_____ Hzug Kombi B Vzug Hmin Kombi -
B 020 -0.47 K3 020 -047 K3
| 2 693  0.00 K3 999  0.00 K1

| 3 281 000 K3 396  0.00 K1

—
—

A4
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Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/PQ7)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

B 0.92/1.17 —
i 1 l i 17 i i i L] \l' i|‘ i l 1 i 7
0 U 0 O 1
el A6
h
e wh=02.35 r N |
; Y."'@Fo-f-m i| \, ¥ — T ¢ H. 3 I
: s A
L T - Lt : 0.85 - i 1
gl+g2=0.°%> == 4 J i
e T T i 1 \L l,_ l p it
! me L ! [ y 962_,5cm i Z[
4’.’} Wind von llznks
sol 2.60 1[ 2.30
5.20 A_ &M
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ,  Dfl = Dachfliche _ \%Q}L,
Sparren
Feld Lénge Gf Lange DA (m) OMKM L Fon. A7, %)
Kr li 0.30 0.30 links 5.0 Grad 10/20
| Tr.Gb 0.30 0.30
1 2.60 2.61 links 5.0 Grad 10/20
2 2.30 2.31 links 5.0 Grad 10/20
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tvfcm]
1 -1 -1 2.0
2 0 -1 2.0
3 0 -1 2.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl 0.70 kN/m? Dfl EWGrp 99

Konstruktion g2 0.15 kN/m? Dfl
Dachausbau g3 0.25 kN/m? Dfl
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Firsthdhe h = 1000 m

Windanstrémbreite b= 1500 m Anstromwinkel© = 0 Grad
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m2Gfl EWGrp 10

Schneelast links si = 0.52 kN/m? (u=0.80)

Schneetrauflast li Se = 0.04 kN/m

Windstaudruck =  0.58 kN/m? EWGrp 9

q
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
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Sparren
Wind von links
Unterwind wD = -0.46 kN/m2
Windbelastung wG = -0.70 kN/m?
Windbelastung wH = -0.35 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wld = 0.12 kN/m?
Windbelastung wl = -0.35 kN/m?
Unterwind wE =  0.29 kN/m?
e10 = 150 m
e(90))4 = 130 m
- Unterwind wird im Bereich der Traufiibersténde angesetzt.
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit ye= 6.00 kN/m?

weitere Lasten (Abstand und Lénge im Grundrill gemessen)
142 = Trapezlast in kN je Ifdm Grundriprojektion
* Last je Balken, sonst als Flachenlasten

Nr  Grp Typ G_Ir P_lir Fak Abst. Lange EW Ric Sit LF

VK1 142 0.00 0.92 0.00 5.20 1 0 0
0.00 1.17
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr Bezeichnung Ysup Yinf Wwo w1 w2 LED B
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 sténdig
10: SOA  Schnee bis NN +1.. 150 000 0.50 0.20 0.00 kurz
9: WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 150 0.00 060 0.20 0.00 gemittelt
1: NLA  Wohnrdume 1.50 0.00 0.70 0.50 0.30 mittel

maRgebliche KOMBINATIONEN

fur Tragféhigkeitsnachweise
standige, voribergehende Situation
K1 1,35*"EG+1,35%g (kmod = 0.60)

K3 1,36*EG+1,35%g+1,5"wili (kmod = 1.00)
K14  1,35"EG+1,35*g+1,5"Z1_NLA (kmod = 0.80)
K16  1,35"EG+1,35*g+1,5*Z1_NLA+1,5%0,5"s (kmod = 0.90)
K25  1,35"EG+1,35"g+1,5%s+1,5*Se,li+1,5"0,7*Z1_NLA (kmod = 0.90)
K26  1,35"EG+1,35%g+1,5*Z1_NLA+1,5%0,5"s+1,5%0,5*Se,li
(kmod = 0.90)

K28  1,35"EG+1,35"g+1,5*wli+1,5%0,56s+1,5%0,5*Se,li+
1,6%0,7*Z1_NLA (kmod = 1.00)

K29 1,35*EG+1,35"g+1,5*s+1,5*Se,li+1,5*0,6*wre+1,5"0,7*Z1_NLA

(kmod = 1.00)

aufiergewohnliche Situation (Brand)

K44  1"EG+1*g+1*0,3*Z1_NLA(fi)

fiir Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

K71 T*EG+1*g+1*wli+1*0,5*s+1*0,5*Se,li (kmod = 1.00)

K76  1"EG+1*g+1*Z1_NLA+1*0,5%s (kmod = 0.90)

quasi-standige Situation

K96  1*EG+1*g+1*0,3*Z1_NLA (kmod = 0.80)

Legende:

g = sténdige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = aulergew.

Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SOA'






